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“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovié, Pripremio; Mica, ex YZ1YZ

Li DeForest je pisao o svojoj dubokoj
licnoj obavezi prema Tesli kao naucéniku i
pronalazacu: ‘Jer niko nije uzbudio moju
mladalacku mastu, stimulisao moje pro—
nalazacke ambicije i posluZio kao izvan—
redan primer briljijantnih dostignuca na
polju u koje sam tako Zarko Zeleo da
udem, kao sto ste to ucinili Vi ... Ne sa—
mo zbog toga Sto su konkretna dostig—
nuca Vaseg istraZivanja visokih frekven—
cija poloZila temelj radio—industrije u kojoj
sam ja radio, vec i zbog neprestanog na—
dahnuca Vasim radovima i Vaseg pri—
mera, ja vam dugujem posebnu zahval—
nost.”

Dr. Berend je govorio o ‘uobicajenoj
nezahvalnosti sveta prema viastitim do—
brociniteljima". "Za one od nas koji su Zi—
veli kroz uzurbano i zadivijujuée razdoblje
prenosenja naizmenicne struje", rekao je,
'nema ni senke sumnje da je Teslino ime
veliko kao i Faradejevo u svom otkricu
fenomena koji leZe u osnovi sveg rada
na polju elektriciteta.”

Ajnstajn, koji je izgleda bio nesvestan
Teslinog uzviSenog obima dostignuda, po—
slao je svoje Cestitke, no odao mu je pri—
znanje samo na njegovom doprinosu na
polju visokofrekventnih struja.

Medu evropljanima koji su poslali po—
hvale bio je i dr. V.H. Breg, koji je 1915.
godine podelio spornu Nobelovu nagradu
za fiziku. Pisao je iz "Kraljevskog drustva"
u Londonu, aludirajué¢i na demonstracije
koje je Tesla napravio Cetrdeset godina
ranije:

‘Nikada necu zaboraviti efekte Vasih
eksperimenata koji su nas zagolicali i za—
divili svojom lepotom | zanimljivoscu.”

Grof fon Arko, nemacki radio pionir,
koji je s profesorom Adolfom Slabijem
razvio Slabi-Arko sistem, pisao je: "Ako
neko danas cita Vase redove — u vreme
kada je radio dobio takvo znacenje za svet
— posebno Vase patente (prakticno sve
one koje pripadaju proslom veku), pono—
Vo je zaprepascen koliko je mnogo Vasih
sugestija, cesto pod imenom drugih, ka-
snije bilo ostvareno ..."

Svizi, katalizator ovih eksplozija priz—
nanja, veoma je elokventno dodao i svo-
ju. Teslin genije, rekao je, dao je pocetni
podsticaj radovima Rentgena i Dz.Dz.
Tompsona i onih koji su ih sledili u doba
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elektrona. "Sasvim sam’, rekao je naucni
popularizator, ‘zaronio je u nepoznato.
Bio je glavni zaverenik protiv uobicajenog
poretka stvari."

Ako su ovi hvalospevi izgledali neu-
mereno, oni su bledi u poredenju s ko—
mentarima slavnog urednika i izdavaca
Hjuga Gernsbeka: "Ako mislite na coveka
koji je stvarno pronalazio, drugim rec¢ima,
zacinajao | otkrivao — ne samo unapredi-
vao ono Sto su drugi vec izmislili — onda
je bez senke sumnje Nikola Tesla najveci
svetski pronalazac, ne samo sadasnjosti
vec¢ u celokupnoj istorifi ... Njegova os—
novna, kao | revolucionarna otkrica, po
krajnjoj odvazZnosti nemaju premca u
analima intelektualnog sveta."

Podstaknuti Sviziiem da Cestitaju ro—
dendan, novine i magazini Sirom sveta do-
neli su ¢lanke o Tesli. Naslovna pri¢a "Taj—
ma" obaveStavala je da su njeni autori imali
malih poteSkoéa da nadu neuhvatljivog
pronalaza¢a ('visokog ... oveka orlovske
glave’) u njegovom najnovijem prebiva—
litu u hotelu "Gaverner Klinton". Novinari
su zalili §to ga nisu mogli videti, kao S$to
su ga drugi nekad vidali u njegovoj lab—
oratoriji u Koloradu, pisao je "Tajm", "kako
se Seta ili sedi kao Mefistofel usred ble—
Stavih, gromovitih slapova varnica ..."

Ono 3to su umesto toga nasli bio je
Tesla koji je izgledao izmucéeno i gotovo
nalik na duha, ali jo$ uvek bodar. Njego-
va kosa bila je srebrno siva, njegove gu-
ste obrve skoro crne. No, bljesak u nje—
govim plavim oc¢ima i prodornost njegov—
og glasa odavali su njegovu dusevnu na-
petost.

Kada je Svizi pronalazadu poklonio
povezanu memorijalnu knjigu, iznenadio
ga je, medutim ne i potresao. lako je sa—
mo rekao da ne mari za komplimente
ljudi koji su mu se celoga zZivota suprot—
stavljali, mladi novinar je osetio da je
Tesli milo zbog mnogih posveta. Zaista,
kada je Svizi kasnije pokus$ao da ih na
kratko pozajmi (kopije su kasnije poslate
u novi Teslin institut u Beogradu), starac
se veoma teSko odvojio od njih.

Novinarima koji su pravili inervju Tes—
la je izlozZio ideje koje su ga u to vreme
okupirale. Radio je na dve stvari: prvo, to
su zakljuéci koji su opovrgavali AjnStaj—
novu Opstu teoriju relativnosti. Njegova
objasnjenja, rekao je Tesla, bila su manje
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zamrSena nego AjnStajnova, i kad bude
spreman da ih objavi u potpunosti, vide—
ée se da je dokazao svoje zakljucke.

Drugo: radio je na razvitku novog iz—-
vora energije. "Kada kaZzem novi izvor, ti—
me mislim da sam se okrenuo izvoru
(prema) kojem se nijedan dosadasnji na—
ucnik nije okrenuo, koliko ja znam. Ova
koncepcija, ideja, kada se prvi put javila
u meni, izazvala je veliki sok."

Rekao je da ¢e njegov novi izvor ener—
gije baciti svetlo na mnoge zagonetne
fenomene kosmosa. | u sledeéem enig—
matskom komentaru koji i dan danas int—
rigira prouc¢avaoce Teslinog dela, rekao je
da ¢e se mozda pokazati od velike indu-
strijske vrednosti ‘posebno na polju st—
varanja novog prakticnog neograni¢enog
trzista Celika."

Kada su mu u vezi s tim postavili
sledeca pitanja, rekao je da ée energija
dodi iz potpuno novog i neocekivanog iz—
vora, koji ¢e biti konstantan za prakti¢ne
svrhe i no¢ i dan, u svako doba godine.
Aparat za proizvodnju i prenoSenje ovak—
ve energije bi¢e jednostavan i po meha—
nickim i po elektri¢nim osobinama. Tesla
je rekao da preliminarna cena moze da
bude proglasena previsokom, no ovo de
biti prevazideno, jer ¢e instalacije biti i
stalne i neuniStive. "Dopustite mi da ka—
Zem', naglasio je, "da (to) nema nikakve
veze s oslobadanjem tzv. atomske ener—
gije. Ovde nema energije u uobicajenom
smislu reci. S mojim strujama, koristeci
napone do 15 miliona volti, najvise koji
su ikada korisceni, pocepao sam atom,
no nije oslobodena nikakva energija ..."

Kada su ga prisilili da otkrije novi iz—
vor energije, ucitivo je odbio, no ¢vrsto
je obedao da o tome da izjavu "za neko-
liko meseci, ili godina." Negove oci su si—
jale iza crnih obrva, rekao je da je vecé
napravio plan za emitovanje energije u
velikim koli¢inama s jedne planete na
drugu — potpuno zanemarujuéi daljinu.

"Mislim da nista ne moZe da bude
vaznije od interplanetarne komunikacije’,
rekao je. "To ce se svakako dogoditi je—
dnog dana, a uverenost u cinjenicu da
postoje druga bica u univerzumu, koja
rade, pate, bore se kao mi, imace magi—
can efekat na covecanstvo i izgradice te—
melj za univerzalno bratstvo koje c¢e tra—
jati kolko i samo covecanstvo."
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Ubedljivo najbolji je bio magnetofon
"Uher", ali pre njega sam dugo koristio
kasetofon sa elektronskim sklopom za
regulaciju brzine. Ovaj uredaj mi je na—
pravio moj drug Koji¢ Mile YUTONO,
koji je bio vest u konstrukcijama, a ovaj
mali kasetas$ je bio hit 1979. On je tada
Ziveo u Zemunu u soliteru i antena za
144MHz mu je bila postavljena na solid—
nu visinu. Ali pre svih ovih testova pre—
ko meteora Zelim da objasnim kako je
do svega toga doslo.

Dana 30. juna, 1977. iz Stampe je
izasao prvi broj "YU VHF/UHF biltena" i
pri tom je uvodne reci napisao SaSa Pi—
osijan YUTNAJ, tadasnji predednik Sa-
vezne UKT komisije. Za urednika je po-
stavlien Moma YUTNPW, za tehni¢kog
urednika je postavlijen Petar Filipovié
YU1TNRS dok je odgovoran za izdanje
biltena bio Zarko Resanovi¢ YUTMK,
koji je tada bio i urednik ¢asopisa "Ra—
dio—amater". U prvo vreme VHF bilten je
i izlazio pod pokroviteljstvom ovog ¢a—
sopisa da bi se kasnije do jedne izvesne
mere osamostalio.

Njegova pojava izazvala je oduSevl-
jenje medu UKT operatorima jer im je
upravo takvo glasilo nedostajalo! Bili su
‘puni" svezih informacija i na taj nacin su
bacali novo svetlo na problematiku rada
na viSim amaterskim opsezima. Na taj
nac¢in se, pored ovog d&asopisa koji je
bio osnovno amatersko struéno glasilo,
moglo napredovati u osvajanju novih te—
hnika rada na UKT.

2.1.1.1. POCETAK RADA PREKO
SPORADICNIH METEORA Iz
ZEMUNA, BEOGRAD I
NOVOG BEOGRADA

Dragan YUTPKW, Aca YU1NPZ,
Moma YUINPW i Vlada YUTNOP su
organizovali susrete u Narodnoj astro—
nomskoj opservatoriji "Ruder Boskovié",
na Kalemegdanu, sa Direktorom ove
ustanove, Gospodinom Acom Tomiéem.
On je tada bio magistra astofizike i ba—
Vio se pitanjima vezanim za proucavan-—
je refleksije radio—talasa od meteorskih
tragova. Cilj ovih sesija je bio da se ras-
Ciste neke nejasnode oko pocetka eks—
perimentisanja preko meteora radi ispi—
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tivanja rojeva i uspostave amaterskih
radio-veza na 144MHz. Posle izvesnog
vremena ova grupa je postigla dogovor
da Aca, Moma i Vlada otpoc¢nu testove
jer je Dragan bio zauzet oko pripreme
uredaja za izlazak na 432MHz i rada
preko EME.

Medutim, kako to obi¢no biva profe—
sionalne obaveze su sprecile Momu i
Vladu da odvoje malo vise vremena za
ispitivanje sporadi¢nih rojeva. Zbog toga
su Dragan i Aca u prvo vreme razradili
metodu odredivanja optimalnog vreme—
na rada za Beograd i odredivanja opti—
malnih azimuta za okretanje antene!

Potom je Aca, za ova ispitivanja, ani—
mirao Mileta YUTONO, i tako su njih
dvojica ve¢ u aprilu 1978. krenuli sa te—
stovima. Tako je Aca u Eta Akvaridima
("Eta Aquarids") registrovao burst od
stanice F6FHP u trajanju od oko 3 min-
uta! Inade, ovaj sporadi¢ni roj je bio
aktivan u periodu od 30.Aprila pa do 6.
maja, 1978. (moZe se registrovati svake
godine u ovom periodu). Potom, Aca
YU1TNPZ nastavlja sa testovima i u junu
(5, 7, 18, 20, 21, 24, 25. i 27. juna kao
i 28. jula, i pri tome je kompletirao MS
radio—veze sa sledeéim stanicama: SM3FGL;
9H1BT, UC2AAB; DL7QY; FOFT, DK3LL;
DFENA; SM5FRH; DK3UT; PAGSGL; G3CCH;
UA3LBO; ON5FF i ON1Ul. Od opreme
Aca je tada radio sa FT-221R i linear—
cem od oko 200W (RF), a antena mu je
bila HyGain 215B. Koristio je memori
kejer i magnetofon "UHER 4000".

Tako, veé u julu i avgustu 1978. na
MS iz YU1, registrovan je rad slededih
stanica: YUTNPW, YU1TNAJ; YU1TNOK;
YUTEU; YUTONO, YUTAOP; YUTKWX;
YUTNWN i YUTNOP.

Tokom 1979. u ove testove se uk-
ljuéuju i stanice: YUTOFQ, YUINRY,
YU1TNVI, YUTOAM, YU1TADN i druge.

Medutim, MS aktivnost u SFRJ bila
je zastupljena uglavnom u vedim mete-
orskim rojevima, jo5 od podetka 70-tih
godina XX veka. Najveda aktivnost je bi—
la u Sloveniji, Hrvatskoj i Srbiji. Intere—
santno je pomenuti da je dosta stanica
iz Vojvodine bilo uklju¢eno u ovu UKT
tehniku rada!

Moze se redi da su SaSa Piosijan
YUTNAJ (od 1977) i Moma YUTNPW
(od 1976), tokom 1977, bili najaktivniji u
ovoj tehnici rada, ali u veé¢im meteors—
kim rojevima a manje u sporadi¢nim!
Medutim, 1978. Dragan YU1PKW, Aca
YU1EU i Vlada YUTNOP pokreéu popu-—
larizaciju rada preko sporadi¢nih mete—
orskih rojeva. Da bi se ova aktivnost iz—
razila putem brojki moze se redi da je
stanica YUTNPW od persida 1977 (av—
gust) pa do kvadrantida 1978. (januar)
imala 27 MS QSO-a. U odnosu na poz—-
natu stanicu LA2PT, koja je vrlo aktivno
ispitivala sporadi¢ne meteorske rojeve i
koja je kompletirala 40 obostranih veza,
ovaj rezultat od Mome uopSte nije bio
lo$! MoZe se reéi da cela 1978. godina
prolazi u ispitivanju veéih i sporadi¢nih
meteorskih rojeva. Tako je Fica, YUTNOK u
junu 1978. uspeo da kompletira MS ve-
ze sa slededim stanicama: DF6NA, G3CCH,
SMA4GVF i UR2RQT. On je tada koristio
antenu LONG vyagi od 28el i predajnik
sa linearom od 500W. Na prijemnoj st—
rani je koristio "Semcoset". Aca YUTEU
i Moma YUTNPW su u periodu maj—juli
1978., uspeli da kompletiraju po 28 MS
QSO-a. Stanica YUTNWN je uradila dve
MS veze, a stanica YU1BCX, jednu ve—
zu! Ovde posebno isticem da je Moma
YUTNPW sve to vreme radio sa linear—
om koji je u izlazu imao lampu QQEO06/
40 i koja je davala oko 100W!

Aca je u januaru 1979. konacno za-
vrsio spisak sporadiénih meteorskih ro—
jeva, koga je objavio u "YU/NHF/UHF
biltenu". Tako je veé od februara iste
godine krenuo sa radom u sledeéim spo—
radiénim rojevima: "ALPHA AURIGIDS"
(7. i 8.02.1979. od 20:30-23:30 GMT).
Preko ovog roja uradio je sledeée MS
veze: DF10OH, DL@JJ, FBBVA, GM4COK
i DJBPB. Ostali rojevi koje je izdvojio bili
su: "COMA BERENICIDS" (od 21.-28.
03; Max.24.03.; 19.00-02.00 GMT);
"BETA URSAE MAJORIDS" (od 23-27.3;
Max. 25.3.; 17:00-20:00 i 22:00-01:00
GMT); "URSAE MAJORIDS" (od 1-2.4;
17:00-20:00 i 21:00-00:00GMT); "GA-
MA DRACONIDS" (od 17-25.4; Max.
19.4; 22:30-01:30 i 05:30-08:30 GMT) i
"LYRIDS" (od 19-25.4; Max. 22.4;
22:30-01:30 i 03:30-06:30GMT). U
ovim rojevima stanice su uradile ukup-

septembar-oktobar 2011.



no MS veza: YUTNOP 8; YUTONO 1;
YU1EU 30. Kao $to je to veé pomenu—
10 u ove aktivnosti se ukljucuju i druge
stanice iz Beograda, YUTNOP, YUTNRY,
YUT0AM, YUTPKW, YUTOFQ i YUTNVI,
tako da ova tehnika rada na 144MHz
postaje vrlo popularna!

Autor zajedno sa Acom radi na pra-
vljenju spiska sporadi¢nih meteorskih
rojeva Ciji je ZHR bio veéi od 10. Kasni—
je autor, sam produzava ovu aktivnost
jer je Aca YU1EU, bio zauzet oko EME
rada!

2.1.2. POCETAK RADA PREKO
MESECA NA 432 | 144NMHz
U BEOGRADU

Veé je pomenuto da je ekipa opera—
tora iz RK "Beograd" YU1BKL, koju je
predvodio Dragan YUTAW, uspela da
15. juna 1978. uradi prvu obostranu ve—
zu sa stanicom SM7BAE iz Svedske.
Potom YU1EV, YUTEU i YUTPXB takode
izlaze na EME ali na 144MHz. O svemu
ovome mozete proditati u "YU VHF/UHF
BILTENIMA" na adresi:
http://www.srv.org.rs/pages/tehnikafyuv

hfuhfbilten.htm

Ovim aktivnostima na UKT bilo je
znatno prodireno interesovanje domacih
UKT operatora, tako da su se nove sta—
nice pojavljivale iz dana u dan! Na ovaj
nacin znacajno je rastao broj aktivnih UKT
stanica, a na taj nacin i kvalitet samog
rada operatora.

Ovde treba pomenuti da je Dragan,
YU1PKW pored izlaska na EME komu-
nikacije na 432MHz, radio i SSTV veze.
Tako je oktobru uradena prva obostrana
veza na 432MHz, YU-OE, na SSTV. Ina-
¢e Dragan je sa ovom stanicom radio
istom ovom tehnikom i 1976. Ali na
144MHz!

Pored ovoga, u toku 1978. stanice:
YUINPW; YUTPKW; YUTEU; YUTNOP i
YU10FQ izlaze na 1296MHz. Sve one
su koristile poznati "Microwave modu—
les" transverter: "MMC1296/28" i "MMV
1296".

V1. KONSTRUKCIJE NOVIH
ANTENA ZA 144MHz |
USAVRSAVANJE SLOT ANTENE
"K8SAT" OD STRANE BEOGRAD-
SKIH AMATERA

Zbog priprema za izlazak na EME
Dragan YUTAW je proucio obilje raspo—
loZive literature o VHF/UHF antenama i
predlozio da se konstruiSe jedan broj
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SLOT antena po dizajnu "K8AT". Dragan
paralelno teoretski razmatr sa Acom
YUTEU, Momom YU1TEV i Vladom

YU1BB, sve aspekte nove SLOT antene
i paraleno vrSi pripreme za izlazak na
EME. Tako je Dragan, da bi skratio vre—
me pripreme i izlaska na EME, odlucio
da se startuje sa kolineranim antenskim
sistemom od 128el, koga su konstruisali
Ivan YUTOFQ i Joca YUTOAH (SI. 71).

SI. 71. Kolinearni antenski sistem za
432MHz sa kojim je ekipa YUTAW
uradila prve EME veze u SFRJ

Kao Sto je ved¢ pomenuto, posle
ovog uspeha Dragan pronalazi vremena
i okuplja ekipu oko sebe kako bi se kre—
nulo sa usavr§avnjem poznate SLOT an—
tene "K8AT". Aca, YU1EU; Viada, YUTNOP;
Moma, YU1EV i Teo, YU7PXB vrlo brzo
podizu SLOT antenske sisteme. Takode,
kod Ace, YUTEU (iz Zemuna) bilo je
najzgodnije da se vr$i zamena antena u
sistemu kao i sva potrebna merenja. Zbog
toga se prvo pristupilo ispitivanju sis—
tema od 56, pa potom od 64 el.da bi se
na kraju postavio sistem od 72el (4x
SLOT, gde je jedna antena imala 18 el).
Na osnovu rezultata stalo se na stano-
viSte da bi idealno reSenje bilo da se
konstruise SLOT "11+11" (od 22 eleme-
nta) Sto je vrlo brzo i uradeno. Potom
su izvrSena merenja i jedna grupa oper—
atora je podigla antenske sisteme sa
dve ovakve antene tj. sa 44el postavlje—
nih po horizontali (YU1BB, YU1TNRY,
YUTOHK i drugi).

Potom je, od 1980. velika grupa ama-
tera u Beogradu, Srbiji i Jugoslaviji pri-
hvatila ovu novu antenu tako da je vrlo
brzo bila opsSte prihvadena, pa zbog toga
i dobija ime: YUDB.

Dragan YU1TAW, kao animator i voda
ekipe, koja je od 1978. radila na konst—
rukciji, ispitivanju i pobolj$anju SLOT an-—
tena, je u ovom casopisu (br. 10 iz 1982)
dao detaljan opis razvoja, konstrukcije i
testova na ovoj anteni. On je prakti¢no
antenu YU@B i patentirao (Sl. 72).

Pored toga, se¢am se da je Moma
ispitivao i razli¢ite nacine za napajanje
ovog antenskog sistema, jer je odmah
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SlI. 72. Skica poboljsane verzie SLOT
anatene "YUOB" od 22 elementa
Medutim, mnogi operatori su Koristili
varijantu K8AT tj. verziju od 8+8el,

a medu njima je bio i jedan od
najaktivnijih UKT operatora, Moma
YUTEV. Moma je na vikend lokaciji,
selo DraZevac kod Obrenovca, podigao
stub sa 4xSLOT "8+8"
(ukupno 64 elementa)

Sl. 73. Antenski sistem za 144MHz

stanice YUTEV od 4x8el SLOT po

dizajnu "KBAT" (KNO4CN), pocetak
80-tih godina XX veka

na pocetku svog eksperimentisanja odu—
stao od originalnog nacina za napajanje,
(SI. 73a).

Pored ovih ispitivanja Moma je uzu-
rbano radio i na konstrukciji antenskog
sistema za 432MHz (Sl. 75).

Moma je prvi u Beogradu konstrui—
sao ovakvo antensko pretpojadalo i sa
ovim GaS FET tranzistorom. Postigao je
izvanredne rezultate jer je bio jedan od
retkih koji je moga egzaktno da izmeri
Sumni broj! | dan danas Moma radi sa
izvanrednim antenskim pretpojacalom
kod koga je Sumni broj toliko nizak da
izaziva divljenje ostalih kolega! U njemu
je Moma uradio par originalnih inovacija
na koje je ponosan, $to u ostalom i re—
zultati koje je postigao to i potvrduju!

NASA ISTORIJA (7)



Sl. 73a. Skica SLOT anatene "K8AT" sa
originalnim ‘sleevom* za napajanje
Sa ovim antenama Moma je radio vedi
broj tropo veza &iji je QRB bio od
1.000km pa na viSe. MoZe se reci da
se sistem, u TROPO radu, pokazao
izvanredno! Zbog toga je jedna grupa
VHF operatora (u Srbiji pa i Sire)
upravo i forsirala ovakvu konfiguraciju
SLOT antena za rad na 144MHz. Sa
ovim antenskim sistemom Moma je
radio i EME veze na 144MHz, a u Es
otvaranjima ove natene su se pokazale
izvanredno uz ve¢ pomenuti linear od
1,2 KW inputa.

ey 1 VT | AN
Sl. 74. Moma, YU1EV u svom shack
na vikend lokaciji, selo DraZevac
(KNO4CN), pocetkom 80-tih godina XX
veka (vidi se YAESU FT-225RD i prvi
linear u Beogradu i Srbiji sa lampama
4CX250B, za 2m band!)

i
Sl. 75. Novi antenski sistem za
432MHz stanice YUTEV, od 16x23el
Frakaro (KNO4CN); Moma je u ovom
ant.sistemu bio ugradio i antensko
pretpojacalo sa duvenim MGF1400A

NASA ISTORIJA (7)

Uz ovu novu antenu mnogi operatori
su koristili i vece snage predajnika (od
150 W pa do 1,5kW) tako da im je i
ERP bio mnogo veéi, a samim tim i
postignuti rezultati su bili bolji!

Veé je pomenuto da je jedan broj
UKT amatera u Beogradu eksperimenti—
sao i radio sa SLOT anatenom "9+9', a
medu njima je bio i autor. Jedna ovak-
va antena je u martu 1980. bila postav-
liena na soliter (nivo XXII sprata), SI. 76.

SI. 76. SLOT "9+9", stanice YUTMS
(KNO4ET), na vrhu solitera (antena je
bila postavijena na XXIl spratu) na visi—
ni od oko 60m od Zemilje (1980)

Sl. 76a Pogled sa strane na novu
SLOT antenu "9+9" koju je konstruisao
YUTMS (1980)

Autor je u granicama slobodnog vre—
mena (a za operatorski rad ga je bilo ja-
ko malo zbog prevelike zauzetosti) sa
pomenutom antenom vrsio: TROPO, Es
i MS testove, na 2m bandu.

Antena je napajana sa koaksijalnim
uvodnikom duZine oko 13,7m (RG-8A/
U) a koris¢eno je i antensko pretpojaca—
lo sa selektiranim BF-981 od YU1AW (ba—
zni uredaj je bio FT-480R) tako da je iz—

6.

mereni Sumni broj uredaja bio oko 2,2dB,
Sl. 77.

Sl. 77. Yaesu transceiver za 2m band,
FT-480R u PPS YUIMS

U pomenutom ispitivanju antene
koriséen je linear sa QQEO06/40 koji je
davao oko 80W PEP. Na ovaj nadin ura—
den je vedi broj tropo veza do 700, a
izvestan broj njih i od 701 do 1068km,
§to je za snagu predajnika, upotrebljenu
antenu i ERP, dobar rezultat. Takode,
sve ove veze su radene pri malo boljim
tropo uslovima i van veéih TROPO OT-
VARANJA!

Na donjim slikama vide se QSL kar—
te od nekih radenih stanica u ovim ispi—
tivanjima.

DFIRJ
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Sl. 79. QSL karta stanice iz Nemacke
koja je radena tropo na 144MHz; QRB
je 1.068km

Za ovu antenu, Slot "9+9", se moze
re¢i da je u potpunosti zadovoljila po
svojim performansama. Zbog ogranic¢e—
nog prostora ne mogu biti prikazani di—
jagrami ali smatram da pregled radenih
veza dovoljno govori o njenim kvaliteti—
ma! Takode, ova antena u to vreme nije
mogla biti kompjuterski optimizovana.
Medutim, za ono vreme, odnos cene i
pojacanja je bio sasvim zadovoljavajudi,
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a antena je bila pogodna i za laku de-
montazu tj. bila je pogodna za rad iz
portabla! Kod autora je izdrzala i vrlo ja—
ke udare vetra, a naroCito poznate ko—
Save (jugoistocni vetar), koja je karakte—
risticna za Beograd i okolinu.

Sa Slot antenom "8+8", radio je i
Novak YU1OAM, a danas YUTMA. U
svom radu on je koristio popularni VHF
transiver IC-202 i linear od 10W. Kasni-
je je aktivirao i linear od 90W. Novak je
ostvario dosta interesantnih veza u
Tropo i Es radu na 144MHz. Potom je
bio aktivan i u radu preko MS.

U toku 1980. Aca, Vlada i Bora na-
bavljaju nove Yaesu transivere. To su bili
tada vrlo popularni FT-107 dok bora uz
KT uredaj nabavlja i transverter za VHF/
UHF, tip: FTV=107R. Takode, nabavlja i
FT-290R kao i Dragan YUTAW. Testi—
ranje YUOB antene se nastavlja tako da
jedna ekipa beogradskih UKT operatora
pravi ekspediciju u retko polje KC10.

Pored ovih napora grupa UKT amat-
era vrsi testiranje Loop antena u: Tropo,
Es i MS radu. Detaljnije o svemu ovo—
me mozete pronadéi na stranicama vedé
pomenutog VHF/UHF Biltena, na adresi:
http://www.srv.org.rs/pages/tehnika/yuv

hfuhfbilten.htm

Na ovaj nac¢in UKT amateri iz Beog-
rada su postigli zavidne rezultate koji su
respektovani u amaterskoj zajednici Ev—
rope i Sire!l

Od 1985. grupa beogradskih amat—
era vrSi pripreme i izlazi na 10GHz. Me-
du prvima su na ovom opsegu Su pro—
radili: Dragan YUTAW, Vlada YU1BB i
Novak YU1OAH. Ja sam se te godine
privremeno povukao sa banda i samo
sam povremeno odlazio u RK YUTFJK,
da bi kao ¢&lan ekipe radio u nekim KT
takmicenjima. Medutim, od 1986. po-
novo sam aktivan na 2m bandu ali samo
u periodu od juna do septembra, zbog
pracenja i ispitivanja pojave Es.

Godine 1989. pocinjem sa testiran—
jem paket-radija na 144MHz i ovu
aktivnost intenzivno nastavljam sve do
1994. Pored rada sa ovom novom kom-
pjuterskom tehnikom, nalazim vremena
i za ponovno aktiviranje na MS.

U RK YU1FJK na UKT se uglavnom
radilo u takmicenjima. Tek dolaskom
Ivana YUTOFQ aktivnost na 2m bandu
se znatno povedéava. On postavlja novu
SLOT antenu "11+11" na vrh solitera,
gde su bile klubske prostorije (nivo XXV
spratal) i postavlja savremenije uredaje
za ovaj band.

septembar-oktobar 2011.

Godine 1995. sam ispred jedinice u
kojoj sam radio i kao predstavnik JNA
bio prisutan na godi$njoj Konferenciji RK
"Novi Beograd", posle ¢ega sam se sli-
kao sa meni dragim drugovima od kojih
nazalost nekih danas nema medu nama
(Nikola YU1BO i Aca YU1VU), SI. 80.

SI. 80. Grupa radioamatera delegata na
godisnjoj Konferenciji RK YU1FJK
(1995); Stoje L-D: Aca, YUTVU (SK);
Slavko YU1SB; autor YUTMS; Nikola
YU1BO (SK); DZimi YUTED; Tomi¢
Joviga i meni nepoznati op. iz "Sava".
Cuce L-D: Ljuba YU1BM; Voja
YUTXM; Viada YU1RT i Sveta YUINRU

Sa ovim bih za sada zavr$io ovaj se—
rijal svestan da sam jo§ mnogo toga
mogao da opiSem i istaknem. Ali vreme
¢ini svoje i nekih momenata iz proslosti
se ved ne secéam jer ih nisam blagovre—
meno zabelezio.

Takode, svestan sam cinjenice da je
ovo sve moglo biti i prikazano na mojoj
personalnoj WEB stranici na Internetu
ali, kao 8to sam ve¢ pomenuo Zelja mi je
bila da kroz ovaj serijal i to bas u ovom
Casopisu, koga prakti¢no ¢itam od 1965,
ovo sve prikazem.

VIl ISTORIJSKI PRIKAZ
DIGITALNIH AMATERSKIH
KOMUNIKACIJA U BEOGRADU
1 SIRE

Sa analognim uredajima je nastavi—
jeno da se radi i u zadnje dve decenije
XX veka. Medutim, krajem 90-tih godi-
na u PPS ulazi "njegovo veli¢anstvo KO-
MPJUTER". U prvo vreme radi se sa
emulacijom osnovnih vrsta rada, kao na
pr. CW a potom i RTTY. Uvode se mo—
demi i kako se mikrokompjuteri razvija—
ju tako se proSiruje i amaterska oprema
za automatizaciju op.skih aktivnosti!

Godine 1998. kod nas se pojavljuje
paket-radio, a kao njen promoter najvi—
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Se se istakao Dragan DobriCic YUTAW,
a kasnije i Zivica Jovanovi¢ YUTFU iz
Obrenovca.

Postavljaju se i prvi digipiteri i nodo—
vi tako da se infrastruktura amaterskog
paket radija sve viSe Siri i u Srbiji.

Autor 1990. nabavlja dva modema
za paket radio i odmah pocinje sa ra-
dom. Tako je npr. 13. avgusta 1991. re—
gistrovana pojava Es otvaranja na 144
MHz, uz pomod¢ paket radija, iz pravca
Engleske! Pored toga, li€no sam poku-
Savao da uz pomoé¢ PC resim pitanje
prijema CW signala kod MS rada! U to-
me mi je mnogo pomogao mMoj najstariji
sin, Viktor, ali eksperimenti su nazalost
prekinuti zbog tadasnjih deSavanja u bi-
v30] Jugoslavijil Do tog prekida smo
uspeli da reSimo prijem analaognih sig—
nala sa MS i njihovu obradu (usporava—
nje brzine predaje, podeSavanje visine
tona, itd). U osnovi ovo bi i dalje bio
analogni prenos signala na MS sa soft—
verskom emulacijom RX (jedina pred-
nost je bila Sto bi bio izbaden magneto—
fon).

Radu preko MS se ponovo vradam
1993. Medutim, gro svoje aktivnosti po—
novo usmeravam ka nastavljanju prou—
¢avanja prostiranja UKT pri pojavi Spo—
radika E na 2m bandu.

Godine 2004. sam prvi put ¢uo da je
poznati ameri¢ki amater, nobelovac i op.
Joe Taylor K1JT, lansirao novu softver—
sku platformu pod nazivom "WSJT", koja
je omogucavala digitalne komunikacije
kod: Tropo, MS | EME rada. Interfejsi za
povezivanje ra¢unara i radio-stanice su
bili krajnje jednostavni, SI. 81.
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i 4 Y
hal == a =
Com 1or2
Loy IS4 13K [BsieF | IN148 8.01aF
Fal - Greund
Computer Radio

Sl. 81. Interfejs za povezivanje PC i
radio—stanice za rad MS sa WSJT
(preko zvucne kartice u racunaru)

Savrsenija verzija ovog interfejsa je sa
transformatorima radi galvanskog odva-
janja PC i radio-stanice, SI. 81a.

Pored toga, u programskom paketu
WSJT, i sami algoritmi su bili savreme-—
no koncipirani tako da se automatski
rezim rada odvijao na vrlo visokom teh—
ni¢kom nivou i sa visokim stepenom ta—
¢nosti. Na ovaj nacin program je deko-
dovao i najslabije signale koji se pri an—
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Sl. 81a. Savremeniji interfejs za
povezivanje radio-stanice sa racunarom
za FSK komunikacije u programskom
paketu WSJT

alognom prenosu nisu mogli ni nazreti!
Zbog toga je danas, u radio—amaterskoj
zajednici, ova tehnika amaterskog rada
na UKT veoma omiljena i popularna!

U ovom c¢asopisu mozete pronaci
serijal "Digitalne komunikacijame®, od
autora Branislava Davidovica YT7TU,
gde dete naidi na vise detalja o ovim in—
teresantnim amaterskim komunikacija—
ma na KT i UKT.

Sa ovim serijalom poku$ao sam da
osvetlim period od 1966. pa do 1996, a
pre svega da pomenem radio—amatere
od kojih nazalost jedan broj nije vise
medu nama odnosno da ukazem na di—-
vno drugarstvo i entuzijazam koji je po—
stojao medu radioamaterima na Novom
Beogradu, Zemunu, Beogradu i Sire.

Od svih pomenutih radio—amatera
formirao sam listu sa kraéim prikazom
njihovog rada.

Takode, na ovom mestu, zelim jo$
jednom da pomenem mog prvog usitel-
ja i Goveka koji me je uveo u radio—
amaterizam, Proki¢ Radmila Proku. On
vec¢ par godina, nazalost nije viSe medu
nama ali je kod svojih poznanika i pri—
jatelja ostao u najboljem secanju. Dragi
Proko, hvala ti na svemu $to si ucinio
za nas, pa i kasnije u sluzbi Sto si mi
nesebi¢éno pomagao da savladam mno-
ge probleme sa kojima sam se profe—
sionalno susretao. Njegova ljubav prema
radiotehnici drzala ga je do samog kraja,
Sl. 82.

LT

e

Sl. 82. Proki¢ Radmilo—-Proka, op. |
klase i ¢lan klubova YU1IOP i YUTFJK
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Pored Mikija YU1SG, =zasluzan za
moju obuku na KT bandovima bio je i
moj drug Poki¢ Drago YUTGH. On ta—
kode, veé par godina nije vise medu na—
ma ali je medu poznanicima i prijatelji—
ma ostao u najbolijem secéanju. Drago je
bio vrlo pedantan ¢ovek, uvek nasmejan
i agilan u onome sto je zamislio. Njego—
va ideja je bila da kad god smo imali
vremena, ja treba da dolazim kod njega
kuéi i da uz njega i sa njegove licne PPS
vezbam DX rad na KT. Takode, kasnije
kada mi je i profesionalno postao kole—
ga iz sluzbe ova ideja ga nije napustala.
Bio je izvrstan radiotelegrafista i pokazi—
vao mi je kako on to sa lakoéom prima
radio—amaterski saobradaj na pisadu
masinu! U sluzbi mi je uvek, kad god je
bila prilika, isticao da sam kao mlad ko-—
lega u obavezi da "ganjam nauku!’, jer
ée mi biti lakSe da shvatim sve ono o
¢emu smo pricali a odnosilo se na pro—
stiranje KT i UKT talasa. Kao takav Dra—
go je uvek bio rado viden u drustvu nas
mladih, SI. 83.

b=
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Sl. 83. Sa izlozbe RK YU1FJK na
beogradskom sajmu tehnike, 1982. L—
D: Drago YU1GH (SK), dok se u poza-

dini vidi Proki¢ Radmilo Proka

Ovde takode isticem i moje pozna—
nstvo sa starijim kolegom i drugom Se—
sarti¢ lvom YU1BQ. Po dolasku na sluz—
bu u JNA Ivu sam odmah na pocetku
upoznao, kao starijeg kolegu. Mnogo go-
dina je on na neki na¢in meni bio men—
tor i zahvaljujuéi njemu zavoleo sam ra—
dio—tehniku i sa one istorijske strane.
Bio je izvanredan struénjak i cenjen u
nasoj sredini, a i Sire. Nama mladima je
skreta0 paznju na vaznost poznavanja
stranih jezika kako bi bili u stanju da sa—
mostalno "kopamo" po literaturi u cilju
licnog uzdizanja i pradenja promena u
oblastima sa kojima smo se profesion—
alno bavili! Meni li¢no je viSe puta skre—
tao paznju da vreme prolazi i da moram
malo vise da povedem raduna o napre—
dovanju, jer ¢e DX-ova biti i kasnije. Bio
je potpuno u pravu i na neki nacin sam
zahvaljujuéi njemu pravovremeno rea—
govao na mnoge izazove u sluzbi, u
onim burnim vremenima koja su iza
nas. Hvala ti Ivo na svemu. On, naza—
lost, nije viSe medu nama ali ga se uvek
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rado seéamo kao naseg dragog druga i
prijatelja, Sl. 84.
=% I.-

%

Sl. 84. Ivo Sesarti¢ YU1BQ, prvi s leva

LISTA
POMENUTIH RADIO-AMATERA
I NJIHOVA DOSTIGNUCA U
RADIO-AMATERIZMU

1. RADUJKOVIC MIROSLAV, op. | klase; pre-
dvodio je grupu UKT amatera iz YU1AFG, koja je
prva u Beogradu dula signale sa transpondera
2m/2m, koji je bio na balonu iz serije "Bartob",
1969, ¢lan YU1IOP.

2. VOJVODIC SVETOZAR YUTNRU, op. IV klase
i izvanredan konstruktor; Prvi je na Novom Beog-
radu konstruisao konvertor za 2m sa cevima "Nu—
vistor" 1977, ¢lan YU1TFJK.

3. STOJKOVIC MILIVOJE YUTNRN (SK), op. IV
klase; PRVI je na Novom Beogradu koristio kon—
vertor kod svoje stanice za 144 MHz i Slot antenu
koju je sam napravio, ¢lan YUTFJK.

4. DIDOVIC ILIJA YUTNRI, op. Il Klase i izvanredan
konstruktor; prvi je na Novom Beogradu napravio
predajnik za 144MHz, sa lampom 832A, ¢lan
YUTFJK.

5. JELENKOVIC BOZIDAR YU1NOR (SK), jedna
od najaktivnijih UKT stanica sa Novog Beograda,
od 1968-1970, ¢lan YU1TFJK.

6. ALEKSIC MISKO YUINTQ, rukovodilac UKT
PPS u klubu i inicijator izgradnje primopredajnika za
144MHz, 1964, ¢lan YUTFJK.

7. TRROVIC BORIVOJE YUTNRV (YUTAV), op. |
klase i izvanredan konstruktor; Prvi je na Novom
Beogradu napravio MEMORI elektronski taster
"WBAWF" i PRVI je na Novom Beogradu radio
MS veze na 144MHz. Prvi je na Novom Beogradu
postavio antenski sistem od 2xYUOB "11+11" od
44 elementa, ¢lan YUTFJK.

8. KUBICELA GORDAN YU1NUJ, op. Il Kiase i
izvanredan konstruktor; Prvi je na Novom Beogra—
du na 144MHz proradio sa primopredajnikom koji
je u izlazu imao cev QQE 06/40 a kasnije je tako—
de, PRVI, sa Novog Beograda, proradio sa SSB,
transiverom za 2m band koga je sam napravio. Pr—
vi je na Novom Beogradu napravio kanalni FM pri-
mopredajnik za 144MHz, ¢lan YUTFJK.

9. EKMEDZIC ALEKSA YUINPZ (YU1EU), op. |
klase; Jedan je od prvih u Beogradu kaji je na 144
MHz radio sa SSB. Prvi je u Zemunu radio sa
SSB, MS i EME veze na 144MHz; Tvorac je naj—
populamijeg transvertera za 28/2m, a kasnie i
transivera za 6m opseg, serja "MARK', clan
YU1TJRS. Od 1977. aktivno radi na pobolj$anju ka—
rakteristika prijemnika kod FT-221R, a kasnie mu
se pridruzuje i Dragan YUTAW.

10. DURIC RADOVAN YU2DX, op. | Klase i izva—
nredan konstruktor; prvi je u Beogradu uradio
EME veze sa antenama Oblong i Elly od YU1QT,
¢lan SRS.
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11. BULATOVIC MOMEILO YUTNPW (YU1EV), op.
| klase i izvanredan konstruktor; Medu prvima je
kao liénjak, od 1965. Radio Es veze na 2m bandu.
Prvi je u Beogradu konstruisao i napravio lineamo
pojacalo od 1,2kW PEP za 144MHz. Prvi je u Be-
ogradu uradio EME vezu YU-YU. Prvi je u Beog—
radu konstruisao i napravio EME antensko pretpo—
jacalo sa GaS FET MGF1400A, za 432MHz. Prvi
je konstruisao i radio sa antenama Oblong 9 i 13
elemenata. Prvi je u Beogradu uradio "IONO SCA-
TTER" vezu na 144MHz, ¢lan YU1BKL.

12. DOBRICIC DRAGAN YUTPKW (YUTAW), op.
| klase i izvanredan konstruktor; Jedan je od prvih
u Beogradu koji je na 144MHz proradio sa SSB.
Prvi je u Beogradu konstruisao i napravio analog—
ni SSTV monitor. PRVI je iz Beograda koji je preko
amaterskog satelita OSCAR-7 uradio obostarnu
vezu SSTV sa stanicom iz Zapadne Nemacke
(YU1-DL6). PRVI je iz Beograda koji je uradio
obostranu vezu SSTV na 144MHz sa stanicom iz
Austrije (YU1-OE3). Potom se od kraja 1976. Pa
do aprila 1978. Nizu rekordi i uspesi u SSTV i ATV
radu. U tom periodu izlazi i na 432 MHz. PRVI je
iz Beograda, Srbije i SFRJ koji je uspeo da uradi
obostranu EME vezu na 432MHz, sa stanicom iz
Francuske (YUTAW-FIFT), 15. juna 1978. prvi je
u Beogradu koji je konstruisao PARABOLU za rad
na: 144, 432 i 1296MHz, a koja je bila u to doba
(1980) i najveca amaterska antena na svetu! Clan
RK YU1BKL. Zajedno sa Acom YU1EU, radi na
poboljSanju ulaza prijemnika kod FT-221R, a kas-
nie i kod FT-290R.

13. KOJIC MILENKO YU10ONO (YU1AT), op. | ki-
ase i dobar konstruktor; kao predsednik YU1JRS
znacajno je doprineo njegovom napretku, a najvise
pomodi je pruzio pri razvoju i sprovodenju semi—
nara za izradu transvertera za 28/2m od YUTNPZ.
Aktivno je udestvovao u ispitivanju sporadicnih
meteorskih rojeva i odrzavanju MS QSO-a na 144
MHz, &lan YU1JRS.

14. VUJOSEVIC LADIMIR YU1NOP (YU1BB), op.
| klase i izvanredan konstruktor; PRVI je na Kara—
burmi radio sa SSB na 144MHz kao i MS veze i
postavio antenski sistem od 2x YUOB SLOT
"114+11", od 44 elementa. Prvi je na Karaburmi ra—
dio EME veze na 144MHz. Prvi je uradio vrlo us—
pesnu prepravku ulaza prijemnika kod uredaja IC—
202, ¢lan YU1BKL.

15. MORIC SRECKO YU10AX (YU1DX), op. |
klase. Bio je ¢lan nekoliko svetskih ekspedicija koje
su radile iz vrlo retkin zemalja. Izvrstan je operator
i odlican DXer, poznat Sirom sveta, ¢lan YU1BKL,
YU1TFJK, YUTJRS. Bio je generalni sekretar SRJ—
a i dugogodisnji je urednik naSeg ¢asopisa.

16. GADO VAN YU1OFQ (YT1MA), op. | klase i
izvanredan op. Prvi je u Jugoslaviji konstruisao an—
tenski kolineami sistem za 144MHz. Bio je u ekipi
kada je prvi put u SFRJ uradene EME veza na
432MHz. Prvi je uradio vezu sa EA6 u Es (YU-
EAB), na 144MHz, ¢lan YU1BKL i YUTFJK.

17. SPASIC JOVICA YU10AH (YUTWA), op. Il
klase. Bio je u ekipi kada je u SFRJ uradena prva
EME veza na 432MHz. Bio je glavni izvoda¢ rado—
va na najvecoj amaterskoj paraboli by YUTAW.
18. MRKSIC TEODOR YU7PXB (YU7AR), op. |
klase i izvanredan konstruktor. Prvi je u Vojvodini
konstruisao lineamni pojaava¢ snage za 144MHz
sa lampama 4CX250B. Prvi je u Vojvodini podigao
antenski sistem od 4x YUJB (88 elemenata). Prvi
je u Vojvodini konstruisao i napravio antensko pre—
tpojacalo sa GaS FET za 144MHz. Prvi je u Vojvo—
dini uradio EME vezu na 144MHz. Prvi je u SFRJ
¢uo far iz Juzne Afrike i time dokazao da se i iz
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nasih krajeva mogu raditi TEP veze na 2m bandu.
19. PROKIC RADMILO (SK), op. | Klase, pri
radio-amaterski instruktor u OS NH "Branko Parac"
(od 1960), ¢lan YUTIOP.

20. SLAVKO ISAKOV YU1GK, op. | klase, ¢lan
YU1BEF.

21. ILIJA POPOVIC YU1ER, op. | klase.

22. MARGETIC VILIM YU1GV (SK), op. | Klase.
Prvi je u Beogradu organizovao saradnju sa Orga—
nizacijom izvidaca i "Radio-most" na KT izmedu
tabora izvidaca sa pl. Divéibare i RK YU1BEF, ¢lan
YU1BEF.

23. MIJUSKOVIC DANILO YU1DA (SK), op. |
klase. Bio je u ekipi YUTIOP/p kada su radene pr—
ve Es veze sa stanicama iz Evrope (YU-PA). Prvi
je sa Novog Beograda radio Es veze na 144MHz,
¢lan YU1IOP, YUTFJK.

24. TODOROVIC BORISLAV YU1CW, op. | klase.
Prvi je u Jugoslaviji (1961), kao radio Es veze na
144MHz sa stanicama iz Engleske, bio je rekorder
u duzini Es QSO-a u Evropi, ¢lan YU1BKL.

25. ZINDOVIC VULE YU1NZO, op. Il klase, jedan
od najaktivnijih mladih op. sa klupske KT PPS, od
1966-1970, ¢lan YU1FJK.

26. SIPKA RANKO YUTNWW (YUTNN), op. Il kla—
se. lzvanredan konstruktor. Prvi je na Novom
Beogradu koji se bavio ispitivanjem prostiranja i
uticaja prepreka na prostiranje talasa na 144MHz,
¢lan YUTFJK.

27. TOMIC JOVICA, op. Ill klase, &lan YUTFJK.
28. SROK DRAGUTIN, op. Il klase, ¢lan YUTFJK.
29. GOTFRID VIKTOR YU10OHQ, op. Il klase. Prvi
je u Beogradu koji je poznavao arhitekturu pojacala
snage sa lampama 4CX250B, ¢lan YUTFJK.

30. HANOMIHL ANTUN YU1NEX (SK), op. | kla—
se. Bio je najbolji poznavalac i struénjak za poprav—
ku savremenih amaterskin KT i UKT transivera,
¢lan YUTFJK.

31. MISIC OSTOJA YUINCI, op. Il Klase, Glan
YU1TFJK, od 1970. se nalazi u Juznoj Africi i radi
kao znakom ZSE6BCA.

32. SUBOTIC ADAM YUINYN (SK), &lan YUTFJK.
33. TUCAKOVIC RAJKO YU1XI, op. | Klase, &lan
YUTFJK.

34. TOMIC RADOLJUB YUTNSI (YUTRT) (SK), op. |
klase, ¢lan YU1TFJK.

35. STANKOVIC BUDIMIR YUINSD (YU1BS), op. |
klase, predsednik kluba ¢ijom su zaslugom uvezeni
savremeni amaterski transiveri FTDX-500 i TS—
510, ¢lan YU1TFJK.

36. ANDERLUH ANTON YUTNTA, dan YUTFJK.

37. MICIC RATOMIR YU1YD (SK), op. | Klase,
¢lan YUTFJK.

38. BOZIC SLAVKO YUTNZL (YU1SB), op. | kla—
se, osniva¢ sekcije YUTAAV, ¢lan YUTFJK.

39. MAKOVEC ZVONIMIR YU2RDU (YU2HI,
YUBHI i danas poznat kao 9A4ZM), op. | klase. Pr—
vi je u U SFRJ radio veze na 144 MHz preko ba—
lona iz serije "Bartob’, sa stanicama iz Zapadne
Nemacke, ¢lan RK "Pula".

40. MILOSEVIC BLAGOJE YUIES, op. | klase,
bio ¢lan ekipe koja je prva u Shiji sluSala transla—
tor sa balona iz serije "Bartob’, ¢lan YUTIOP.

41. FILIPOVIC PETAR YUTNRS (YTTWW), bio je
¢lan ekipe YUTEXY, koja je prva uradila MS vezu
na 144MHz, u Jugoslaviji, ¢lan YUTEXY.

42. LEHOTKAI FERENC YU1NTT.

43. NEMETI ISTVAN YUINWN (YT3l), medu
prvima je uocio pojavu FAI propagacije u Jugoslav—
iji, lan RK u  Zrenjaninu.

44. SIC JOZEF YUINWO, &lan RK iz Muzlie.

45. MILIVOJEV RADOSLAV YUTNWP, &lan RK iz
MuZlje.
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46. KOSO JANOS YUTINWQ, &lan RK iz Muzlie.
47. KIS JOZEF YUINFR, &an RK iz Muzlie.

48. SEKE JANOS YUINFS, ¢lan RK iz MuZle.
49. SITE SANDOR YUINFV, dan RK iz Mude.

50. BIROVLJEV JOVAN YUINOU, a kasnie
YZ7NOU (SK), ¢lan RK iz Sremske Mitrovice.

51. GRACAN ZLATKO YUINQG (YU7AZ), &an
RK iz Rume.

52. RADOVANOVIC LAZAR YUTNDL, &an RK iz
Loznice.

53. STOJANAC STEVO YU1EN, ¢lan RK iz Loz
nice.

54. PETROVIC DRAGAN YU1TNPI, prvi je monito—
risao TV band u cilju pradenja pojave Es na 144
MHz. Prvi je na 144MHz u Es otvaranju radio vezu
sa Jermenijom (YU-UGS). Prvi je u Srbiji poceo da
radi na ATV, &an RK u Sapcu.

55. BOGDANOVIC JOVAN YUINUL, pwvi je u
Beogradu konstruisao rotator sa selsin motorima
za yagi antenu, za 144MHz.

56. MILUTINOVIC PREDRAG YUTNQN, op. |l
klase i odli¢an konstruktor.

57. TOMASEVIC ZMORAD YUINTX (YUTED), op. |
klase, ¢lan YUTFJK.

58. TODOROVIC IVAN YUOU, op. | klase; prvi je
u Novom Beogradu konstruisao i napravio Zi¢ani
bim za 80m opseg, koji je bio postavijen na visini
od oko 30m, dan YUTFRJK.

59. DAMUANOVIC ALEKSANDAR YUTVU (SK), op.
| klase, ¢lan YUTFJK.

60. BARBERIC DRAGO, ¢lan YUTFJK.

61. ZVKOVIC ZORAN, YU1KR, op. | Klase, clan
YUTFJK.

62. TODOROMC DRAGAN, op. | Kase, dan YUTFJK.
63. ECIMOVIC ZORAN, op. lll Kase, dan YUTFJK.
64. JASAREVIC EDINA YU1YL, op. Il klase, &lan
YUTFJK, udata i Zivi u SAD.

65. KRICAK RADE, op. Il klase i odlidan takmicar
u lovu na lisicu, ostvario je zapaZzene rezultate u
SFRJ, ¢&lan YUTFJK.

66. MACESIC RADOVAN, op. Il Kase, dan YUTFJK.
67. JOVANOVIC ZORAN YU10JO, op. Ill Klase i
odli¢an konstruktor, ¢lan YU1FJK.

68. PLJAKIC GASA (SK), op. Il Kase, dan YUTFIK.
69. STRAHINOVI MILE YU1UB, op. | klase.

70. MARKOMC MIROSLAV YUTOBU (YU1CY), op. |
klase. Ostvario je zapazene rezultate u QRQ tak—
micenjima u SFRJ, ¢lan YU1TAHI.

71. CEHA DUSAN YU1EA, op. | klase. Ostvario
je odliéne rezuttate u QRQ takmicenjima u SFRJ.
Danas predsednik komisije za HST u SRS, ¢lan
YUTFJK.

72. RANKOVIC DESIMIR (SK), op. | klase, clan
YU1IOP, YUTFJK.

73. DOKIC DRAGOLJUB YU1GH (SK), op. | Kla-
se, ¢lan YUTIOP i YU1TFJK.

74. ALEKSIC STOJAN (SK), op. | Kase, dan YU1IOP,
YUTFJK.

75. MELKIOR CAVLEK YU1GG, op. | klase, &lan
YUTFJK.

76. BLAZINA ANTON YU1DF (SK), op. | Klase.
Bio je ¢lan ekipe koja je u SFRJ radila prve veze
na Es sa Holandijom (YU-PA), ¢lan YUTAAS,
YU1IOP, YUTFJK.

77. ILIC VLASTIMIR YU1BX (SK), op. | klase, Slan
YU1IOP, YUTFJK.

78. FRIDES LORIDON YU1GN (SK), op. | Klase.
Bio ¢lan ekipe koja je radila prve veze u Es na 144
MHz sa Holandjom (YU-PA), dan YU1IOP, YUTFJK.
79. VEKECKI PETAR YU1THR (SK), op. | klase.
Ostvario zapazene rezultate u QRQ takmicenjima
u SFRJ, na raznim nivoima, ¢lan YU1IOP, YU1FJK.
80. TANCIC MIROSLAV YU1JP, &an YUTFJK.
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81. TURINA MARIJAN, op. Il klase, YU2CFY.
82. TRAJANOVSKI DRAGAN YU10ll, op. | klase,
Glan YUTFJK.

83. STOJKOV JOCA YUILW (SK), op. | Klase,
¢lan YUTFJK.

84. KESIC VESNA, op. Il Klase, ¢lan YUTFJK.
85. STEVANOVIC MIODRAG YUILY (SK), op. |
klase, clan YUTFJK.

86. BOAC MIRKO YUTNL, op. | Kase, dan YUTRJK
87. ACIMOVIC MILOS YU1YV, op. | klase, ¢lan
YUIRK.

88. GRABEZ MICA, op. | klase. Bio je jedan od
najboljih DXera na KT u Jugoslaviji, ¢lan YU1TFJK,
YU1JRS.

89. BOGOSAVLJEV MILE YU1SJ, dlan YUTAHI

90. JOVANOVIC ZIVICA YT1AU, op. | klase. Bio
je medu prvima u Srbiji koji su poceli da rade sa
paket-radjom na 144MHz, dan YUTAUT.

91. PASIC SELIMIR YU1EO, jedan je od prvih u
Srbiji koji je konstruisao i radi sa "SDR".

92. PIOSIJAN ALEKSANDAR YUTNAJ (YU1AP), bio je
u ekipi koja je ostvarila prvu vezu na 144MHz pre—
ko MS. Prvi u Srbiji ostvario vezu sa stanicom iz
Amerike preko amaterskog satelita OSCAR-7,
¢lan YUTEXY.

93. FELBAB NOVAK YUTOAM (YU1EM), jedan je
od prvih koji je podetkom 80-tih godina poceo da
radi na 10GHz, ¢lan YU1BKL, YU1SRS.

94. CUCKOVIC SVETOZAR YU10IA, zalagao se
za uvodenje repetitora u Beogradu i Srbiji, jo$
1975.

95. VARDA NIKOLA YUTOHY.

96. MILETIC MARIJAN YU7PEY, op. Il klase. Prvi
je iz Indije kaji je radio EME veze na 144MHz, ¢lan
je RK u Indiji.

97. MARKOVIC MILOVAN YU1AU, op. |l klase.
Prvi je u bivSoj SFRJ na 144MHz u Es otvaranji-
ma radio veze sa mnogim retkim zemliama po
DXCC (kao npr. sa OD5, itd), ¢lan YU1BFG.

100. STRBAC MILE YU1TMD.

101. PAUNOVIC NIKOLA YU1OHK (YU1GT),
danas YT3N. Prvi je u Srbiji radio veze preko ama—
terskog satelita Oscar VO-52, ¢lan YUTEMN.
102. RAJA YUTOVD, ¢lan YUTEMN.
103. MIRKO YU10JO, ¢lan YUTEMN.
105. RESANOVIC ZARKO YUTMK, dan YUTEXY.
106. MILE YU1BT, iz YUTADN.
107. MLADENOVIC ZORAN YU1EW, op. | klase,
medu prvima je konstruisao i radi sa "SDR", ¢lan
RK YUTEXY. .
108. VO SESARTIC YU1BQ (SK), op. | klase. Je—
dan je od najzasluznijih za razvoj ARG u SRJ. Bio
je ¢lan YUTIOP i YUTFJK.
109. STEVANOVIC ZMORAD YUTNVI (YUTMS), op. |
klase. Prvi je sa Novog Beograda radio TAP, od-
nosno FAI veze na 144MHz. Prvi je sa Novog Be—
ograda, sa skracenom verzijom antene Slot "YUOB"
(9+9 el), sluSao EME veze na 144MHz, ¢lan
YU1FJK.

— kraj serje —

IN MEMORIAM
RADOLIVE TOMIC
VILADA, YUDRT

Pogetkom juna ove godine preminuo je nas dugogodisnji
¢lan Radoljub Tomi¢ — Vlada YU1RT, a 14. juna je odrzan ko-
memorativni skup u prostorijama Radio—sekcije "Kozara" YUTAAV.
Mnogo lepih reci je izgovoreno o Vladi od strane njegovih
drugova i prijatelja radio—amatera i trazila se stolica viSe, jer
je bilo mnogo vise ljudi nego Sto se ocekivalo za ovakav skup.
Komemoraciju je organizovao ¢lan 10 YU1FJK i predsednik

YU1AAYV, cika Slavko YU1SB.

Pored starijih i poznatih ARO bilo je tu i dosta mladih Via—
dinih u¢enika i naslednika, jer je Vladu smrt zatekla na funkciji
instruktora za obuku mladih za ARG u YUTAAV i YUTFJK.

Ranko YUTNN
je takode imao
samo reci

hvale o Viadi
L-D: YT1DI,
YUINN, YUICY,
YU1RM

IN MEMORIAM - YU1RT

Cika Slavko YU1SB
je odrZao vrlo
dirljiv govor o Vladi,
njegovom Zivotu

10.

| Prijatelj i
poznanik Vladine
porodice takode
je lepo govorio
o Viadi

Minut cutanja i tuzni
.| muk u Radio-sekciji
| “Kozara” YUTAAV

Neka je vecna slava

'\ | i hvala nasem Vladi
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Autor: Goran Grubisié, 9A6C

TRANZISTORSKO POJACALO
SN AGIERZZARSIOIVII

GRADNJA

Kad je radio—amaterima odobrena upotreba 6-metarskog
opsega, uz nju nam je "sledovalo” i konzervativno ograni¢enje
izlazne snage od svega 10W. U skladu s tim, postojeée KT
uredaje smo mogli nadograditi prikladnim transverterima ill
posegnuti malo dublje u dzep i nabaviti novije uredaje koji su
imali dodatak u vidu 50MHz banda.

Zivot ide dalie, pa tako i zakonska regulativa. Ona je malo
popustila pritisak i povedala dopustenu izlaznu snagu na razu—
man nivo, a tehnoloski je razvoj, s druge strane, doveo do ni—
za novih modela uredaja koji su u paketu nudili ne samo
KT+6m, ved i vise VHF opsege.

Odredeni broj amatera nije se "odlepio” od pocetnih 10W
i verovatno razmislija o moguéim reSenjima, tim pre S$to se
nakon trenutnog gornjeg nivoa izlazne snage moZe s punim
pravom ocekivati i podizanje "letvice" na jo$ viSi nivo.

| sam sam se na$ao u takvoj situaciji te se upustio u "¢e—
Sljanje" svemocdnog interneta, gde se konacno, kao vrlo prih—
vatljivo resenje, pokazalo pojacalo koje je tema ovog clanka.
Izvorno, &ini deo transvertera koji je na svojoj internetskoj st—
ranici opisao poznati DK7ZB, a u konac¢noj odluci zna&ajno je
pomogla i ¢injenica da se tranzistor 2N6084 mogao nabaviti
u nasoj maloprodaji, a uz njega i njegov "mladi brat" 2N6083,
i to nadasve prihvatljivim cenama.

Sl. 1. Sema pojacala oo

Sema pojacala je prikazana na slici 1. i ve¢ na prvi pogled
moZemo redi da na njoj nema ni¢eg novog i do sada nevide-
nog. Isto vredi i za nacrt Stampane plocice na slici 2. Podatke
0 zavojnicama mozete pronadi u sledecoj tabeli:

Oznaka zavojnice [ Preénik Zice (mm) [ Broj zavoja ] Unutras. preénik

L1 1 4 8

L2 1,5 10 10

L3 2 4 10

LD1 VK200 prigusnica 5 -

LD2 2 1* =
*zicu provuci kroz jezgro za feritni balun prilagodenja

za TV antene s dve rupe

Trimeri C1-C4 imaju po 110pF, a Rx180 ... 390Q. Diode 1
i 2 su tipa 1N4004, a tranzistor ve¢ spomenuti 2N6084. Za
izradu zavojnica najbolje je uzeti posrebrenu bakarnu zicu, all
posluziée i ona koju imate pri ruci.

|zrada samog pojacala je trajala oko sat vremena, a zavr-
S$no namestanje par minuta. Pre pobudivanja pojacala potreb-
no je namestiti mirnu struju tranzistora promenom vrednosti
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otpornika Rx. Ona mora iznositi T00mA. Kao Rx posluZio je
trimer—potenciometar od 470Q, a visina mirne struje utvrduje
se univerzalnim mernim instrumentom koji se ubaci u "+" vod
napajanja. Nakon namesStanja mirne struje nije naodmet iz—-
meriti vrednost na trimer—-potenciometru i onda ga zameniti
fiksnim otpornikom iste ill bliske vrednosti.

Za spajanje ulaza i izlaza pojacala s konektorima na kutiji
koristi se tanki koaksijalni kabl (RG-58 ili slican). U prvoj fazi
releji nisu spojeni na ulaz i izlaz pojacala.

Sl 2.

Izgled
Stampane
plocice

P

Trimerski kondenzatori na ulazu nisu kritiéni i mogu biti
okrugli s folijskom izolacijom, ali bi na izlazu bilo poZeljno ko—
ristiti pouzdanije trimere s mika izolacijom za visoke ili neke
druge frekvencije.

Pojacalo je proradilo iz prve. Sa 3W pobude dalo je 16W
izlazne snage, a sa 10W pobude izlazna snaga je iznosila oko
45W. Podatak nije precizan jer se za merenje izlazne snage
koristio vatmetar DAIWA CN101L koji ima podeoke na skali
od 10W u tom opsegu snage. Kao opteredenje koriSéena je
profesionalna lazna antena TC-2600 impedanse 50Q. Ostva—
reni rezultati odgovaraju karakteristikama koje za ovaj tranzis—
tor daje proizvodac.

Vrlo je bitno da tranzistor bude pri¢vrSéen na hladnjak od-
govarajucée veli¢ine te da izmedu njih bude ostvaren dobar
termalni kontakt (treba koristiti i termo mast). Da bi radna ta-
Cka tranzistora bila stabilna, dioda D1 mora biti postavljana na
sam tranzistor i dobro "uSusSkana" u termo mast. PovrSina hla—
dnjaka je u ovom slucaju bila za oko 50% vecéa od Stampane
plodice.

Na slici 3. mozemo videti gotovo poja¢alo montirano na
hladnjaku u kutiji pa se iz svega moze stedi utisak o veli¢ini
potrebnog hladnjaka, a okrugla bela mrlja u biti krije diodu i
tranzistor u termo masti.

Naredni korak koji svaki graditel] moze preduzeti i bez po-
sebnih uputstava za montazu releja na ulazu i izlazu te njiho-
vo aktiviranje. Ono se moze izvesti mehani¢kim putem ili uz
pomo¢ VF voxa, sklopa koji se aktivira pojavom pobudnog si—
gnala (po pravilu ga ima svako kupovno VHF pojacalo ¢ijih Se-
ma ima na sve strane).

Pojacalo ¢ée svakako
malo pomodéi da se nas
glas bolje ¢uje, ali jo$ bolje
kao medukorak do pojacala
daleko vecée snage dije ce
nam koriSéenje jednog da-
na sigurno postati svako-
dnevnica. Nije skupo, nije
komplikovano pa - za$to
da ne?

Sl. 3. Izgled pojacala

TRANZISTORSKO POJACALO ZA 50MHz



3A MJIAJE
AMATEPE

lMpupeguo: Xusoiua Hukonuk, YT1JJ
lMpema ek ciuoBuMa u3 Yacoiiuca “ Paguo“ 6p. 11/2001. u 6p. 3/2002.

CYrNEPPEMNErEPATOR

B. lNompakos
RASAAE

LLTa je To cyneppereHepaTop, Kako OH paau, Koje cy My
npeaHOCTN U HeJoCcTaun, y KakBuM pagmo-amaTepckM KOHCT-
pyKuujama Moxe fa ce npumenn? Oarosopuma Ha Ta nuTarba je
noceekeH YnaHak Koju npegnaXkemo HawmMm yutaoumma. Cy-
neppereHepaTop (Ha3vBa ce joLU 1 CBepXreHepaTop 1 cyneppe-
aKLMjCKM MPUjeMHVK) - TO je crieymddnyHn BUA NojadaBadkor, nnm
nojayaBayvko-AeTeKTOpCcKor ypehaja, Koju npn usyseTHoj jea-
HOCTaBHOCTM pacrnosiaXke yHMKaTHUM ocobuHama, 1 TO Hapoim-
TO BE/IMKUM KoeduUUjeHTOM HamoHCKOr nojavama peaa
10°...10°, ogHOCHO AocTkKe MunmoH! To 3Haum ga ynasHu cur-
HanM HMBoa peja MYKPOBOJITa MOry 6UTK NojavaHn Ao nenosa
BoNnTa. HapaBHO Aa je Ha 0614aH Ha4YMH TaKBO Mojavyarbe HeEMO-
ryhe ga ce nocTurHe y jeHOM je AVHOM MnojadaBavkoM CTEMNeEHy,
anu ce Ko cyneppereHepaTopa KOpUCTY CaBpLLEHO ApYraduju
NpUHUMN nojadara. AKO ce ayTopy OBOr YnaHka A03BOSM Aa
Mano dmnosodmpa To Ce MOXKe He cacBumM CTporo pehu aa cy-
neppereHepaTBHO Nnojadarbe HacTaje y cacsum apyrium ounsmy-
KM KoopavHaTama.

O6unyHO nojayarbe ocTBapuje ce HEMPEKNAHO y BPEMEHY, a
ynas 1 n3nas rnojayasaya (4eTsoponona) no npaswsny pasaso-
jenm cy y npocTtopy. To ce He 0gHOCK Ha nojayasaye-ABorone,
Ha npvMep pereHepaTope. PereHepaTuBHO nojavare BpLUM ce 'y
TOM MCTOM OCLMIIaTOPHOM KONy KOME Ce A0BOAM N YNa3H! Cur-
Han, oneT HenpeknaHo y Bpemeny. CyneppereHepaTtop paau ca
oabvpummMa (y3opumma y BpeMeHy) ynasHor curHana y3etnm 'y
oapeheHnM BpeMeHCKMM TpeHyumma. 3aTuM crneaw nojadarse
oabvpaka y BpeMeHy, 1 Kpo3 HEKM TPEHY TaK y3uma ce nojadaqm
yNasHu curHars, 4ecTo ca TUX UCTUX MPUKIbyYaka Ha Koje je go-
BeJeH 1 ynasHu curHan. [lok ce He 3aBpLum Mpouec nojayarba
cyneppereHepaTop He pearyje Ha ynasHe curHane, a cnegehm
oabvpak ysuma Tek Tafa Kaja cy CBW rojayasayky npouecu
3aspLieHn. baw Takas npyHUMN nojadarka n omoryhasa orpom-
He KoedmumjeHTe nojayarba, ynas v nsnas He Tpeba ga ce pas-
ABajajy - oBAe Cy yNnasH/ 1 N3nasHv curHanm pasgsojequ y Bpe-
MeHy, Nna 3aTo He AejCTBY]Y jefaH Ha apyror.

Koga cyneppereHepaTvBHOr MOCTYNKa nojavaBarba nocToju
W jefaH NpyHUUNnjenHn HegoctaTak. Y carnacHocTh ca Teope-
Mom KoTerbHuKoBa-HajkBucTa 3a Hem3obrmyeH nNpeHoc eHse-
none (06B0jH1LE) curHana (MoAymwyhnx y4ecTaHoCTh) yyec-
TaHOCT oAbupaka He MoXe Aa byae Mama 0 yABOjeHe HajBY-
e y4ecTaHocTu Mogynaumje. Y cnyyajy paguoandysHor AM
curHana Hajsuwa mogynuwyha ydyectaHocT usHocy 10kHz, FM
curHana - 15kHz, na yyectaHocT ogbupaka He cme aa 6yae Hu-
xa og 20...30kHz (He y3umajytm y 063up cTtepeo curHan). MNpo-
NyCHX ONcer cyneppereHepaTopa npu ToMm ce fobuja ckopo 3a
pen Benu4ivHe Behm, Tj. 200...300kHz. OBaj HegocTaTak je He-
OTKNOHUB Npu NprjeMy AM curHana m nocry>Xmo je Kao jeaaH
0, rMaBHMX y3pOKa UCTUCKMBara CyneppereHeparopa casp-
LUEHWjM, MaAa 1 CIIOXXEHUUM CyNepXeTepoaUHCKIM MPUjeMHM-
LuMMa, Ko KOjUX je MPOMYyCHWN ONCEr jefiHaK yABOjE€HOj HajBULLIO]
moay nnwykoj ydectaHocTw. Hije 4yyaHo aa ce kog FM onmncanm
HeJoCTaTak Uckasyje y MHOro marboj Mmepu. lemoaynauuja M
curHana BpLUM ce Ha 60Ky pe3oHaHTHE KpuBE cyneppereHepa-
Topa - FM ce npeTtBapa y AM u 3atum getekTyje. [Npyn Tom win-
pvHa pe3oHaHTHe KpvBe Tpeba Aa byae He marba 0 yABOjeHe
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Aesvjaumje ydyectaHoctu (100...150kHz) na ce noctuxe pane-
KO 60rbe ycarnalasarbe NporycHor oncera ca WPMHOM CreK-
Tpa curHana.

PaHu cyneppereHepaTuBHM NpujeMHLM rpakenn cy ca ene-
KTPOHCKUM LieBMMa 1 61nM Beoma pacrnpocTparbeHn cpeamHom
npoLunor Beka. Taga je y UKT oncery 6uno Mano pagvo-cTaHu-
La, na ce LWMPOK NPOMYCHM ONCer Huje cMaTpao NocebHUM Heao-
CTaTKOM, @ Y HU3y clny4ajeBa Yak je onakLwasao nojellaBame
W Tpakere peTkux cTaHuua. 3aTuMm cy ce nojaBunn cynepperHe-
paTtopwu ca TpaH3ucTopymMa. [laHac ce oHM KopucTe y cuctemmma
pagvo-ynpasrbarba MOAENMMa, CUrHarmsaumjy y 3awTUTHUM
cUcCTEMVMA ¥ CacBuUM PeTKO y paauvo-npujemHiuuma. Leme cy-
neppereHepaTopa Mano ce passnvKyjy of Lwema pereHepaTtopa
(peakumjcKunx NpujeMHMKa): ako ce Ko 0BUX NOocearHbux nepu-
OAM4HO yBEeNM4aBa noBpaTtHa cnpera Ao npara ocuuoBsama, a
3aTMm cMambyje 40 nNpekuaa ocuunoBarba To ce gobuja cynep-
pereHepaTop. MNomokHe racehe (rywehe) ocumnauymje ydecta-
HocTu 20...50kHz Koje nepvoanyHO Merbajy nospaTHy crpery
[obujajy ce 6uno of 3acebHor reHepaTopa, 6uno ce NPon3Bo-
Ae y camoMm paavodpexkseHumjckom ypehajy (cyneppereHepa-
TOp ca camoratlueHrem).

BasHa wema pereHepaTopa - cyneppereHeparopa
VY uurby Hajbosber objallberba npoueca Koju HacTajy y
cyneppereHepaTopy nornegajmo ypehaj npykasaH Ha crvum 1,
KOjU Y 3aBUCHOCTU O BpeMeHCcKe KoHcTaHTe R1C2 moxe aa
6yAe v pereHepaTop 1 cyneppereHepaTop.

VIl e 14 e
A !
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Oga wema je 6una paspaheHa kao pe3ynTaT MHOro6pOojHMX
eKkcrepymeHaTa 1, Kako Ce 4HU ayTopy, onTvmarHa je no
jenHocTaBHOCTK, Nakokin nogellaBarba U pesynraTuMa Koju ce
nocTuxy. TpaHaucTtop VT1 Be3aH je no wemu ayToreHepaTopa
(ocumnaTopa) y nHayKTMBHe Tpun Tadke. OcumnaTopHO Koo oc-
uunartopa cauvraBajy kanem L1 n koHgeHsaTop C1, a nssopg
ca Kanema 65vxu je nssogy 6ase. Ha Taj Ha4MH OCTBapeHoO je
npunarohaBare BMCOKE M3NasHe OTMOPHOCTM TpaH3UcTopa
(Kkono KomnekTopa) ca 3HAaTHO MarOM YNa3HOM OTMOPHOLWhY
(kono 6a3se).

LLlema Hanajarka TpaH3UCTOpa YHEKOSMKO je HeobuyHa - je -
HOCMEPHM HaMoH Ha HeroBoj 6a3u jeHaK je HarnoHy KonekTopa.
TpaH3ncTop, HapoOYUTO cuUnNMUUjymckm, 6e3 npobriema Moxxe aa
pagu y TakBOM pexxmMmy, jep ce oTsapa (nponywita cTpyjy) npu
HanoHy 6ase (y ogHocy Ha emuTep) oA Hekux 0,5V, a HanoH 3a-
cukerba KONMeKTop - eMATEP U3HOCK, Y 3aBUCHOCTU OZ TUNa Tpa-
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HancTopa 0,2...0,4V. Y npukasaHoj LemMmn n KONekTop u 6asa 3a
jeAHOCMEPHY CTPYjy Be3aHu Cy Ha 3ajeHVNYKM NPOBOAHMK (Ma-
cy), a Hanajare [0nasn Kpo3 Koo emntepa 1M OTnopHUK R1.
[MpuTOM Ce HamoH Ha eMuTepy ayToMaTCKu cTabunusyje Ha
HvBOYy 0,5V - TpaH3MCTOp paau Kao ueHep avoga (ctabunm-
TPOH) ca HaBeAEeHVM HarnoHOM cTabunmsauuje. Y CTBapHOCTH,
aKO Ce HarnoH Ha eMuTepy cMarbi TPaH3UCTOp ce 3aTBapa, CT-
pyja emuTepa ce cMakbi a caMvMM TUM CMakbu Ce M Naz, HarnoHa Ha
OTNOpHUKY R1, WITO AOBOAM A0 MopacTa HarnoHa Ha emuTepy.
AKO ce nak gecv fa oBaj HaroH nopacTe TPasucTop Ce BULLe
oTBapa, nopacTe cTpyja emutepa na ce noseha naz HanoHa Ha
OTMOPHUKY, KOMMEH3YjyhM NPeTX04HM NOpacT eMUTEPCKOr Ha-
noHa. JeauHn ycnoB npaBuiHOr paja oBor ypehaja jecte ga Ha-
NoH Hanajara Mopa ga byae 3HaTaH - og, 1,2V Ha Buwe. CTpyja
KpO3 TpaH3UCTOp NnoeLlaBa ce M36opomM OTNOPHOCTU OTMOPHU-
ka R1.

PaavoTpumo caga papg ypehaja Ha BUCOKOj y4ECTaHOCTH.
HanoH ca gorser (no wemu) fena 3aBojaka kanema L1 gosoau
ce cnojy 6a3a-emutep TpaHauctopa VT1 n nojavaBa. KoHaeH-
3aTop C2 cny>u 3a 6510KMpare 1 32 BUCOKOPEKBEHTHE CTPY-
je npeTcTaBrba Many oTnopHOCcT. OnTepehere y KONeKTopc-
KOM KOJ1y jecTe pe3oHaHTHa OTMOPHOCT OCLMMaTOpPHOr Kona,
HELWTO ymareHa 360r TpaHchopmaumje Aenom HamoTaja Kane-
ma. MNpunmkom nojavaBara TpaH3McTop obphe thasy curHana
Kojy nocne Tora obpke u TpaHchopmMaTop Kojer caudmasajy
penosukanema L1, na ce Tako peanusyje n 6anaHc asa (06p-
Tarbe hase curHana 3a 360°).

BanaHc amnnMtyaa, Heonxo4aH 3a camonobyhusarbe, Nnoc-
TUXXE Ce MNPV A0BOSbHO BENTMKOM Mojayary TpaHauctopa. Kako
nojavarbe 3aBUCK O EMUTEPCKE CTpyje, a OHa Ce MOXKe BPJIo
flako ga nogellasa NPOMEHOM OTMOPHOCTM OTMNOpHMKA R1, Be-
3yjyhu Ha Npymep yMecTo jeaHOr ABa OTNOPHWKA Ha pes, K-
CHV 1 NPOMeHsBUBK. Ypehaj nma HM3 fobprx ocobuHa, Kao Hp.
j€AHOCTaBHOCT KOHCTPYKUMje, nakohy nogewasara U BUCOKY
€KOHOMUYHOCT: TPaH3UCTOP TPOLLM Ta4HO TOSIMKO CTPYje KO-
KO je Heonxo4HO 3a A0BOJLHO MojadaBarbe curHana. lNMpenas Ha
npar pereHepauuje nocTaje Bpsio 6nar n nopeg Tora perynaum-
ja ce BpLM y HUICKOOPEKBEHLIM|CKOM ANy, Na ce perynaTop Mo-
XXe [a yAarby o4 ocuMnaTopHOr Kosa Ha noroaHuje mecTo. Pe-
rynauuja cTpyje Mano yTuye Ha NnoAeLLeHy y4ecTaHoCT ocumna-
TOPHOr KOJa jep HamoH Hamajaka TPaH3UCTopa OCTaje KOHC-
TaHTaH (0,5V), a n3 Tora cneau Aa ce CKoOpo HAMAro He Mera-
jy MmehyenekTpoaHn KkanaunteTu.

Onucanum pereHepaTop y cTamy je ga noseha haktop fo6-
poTe ocUMNaTOPHMX Komna y CBakoM (OpeKBEHLIMjCKOM Orcery,
o4 oyrux Ao ynTpakpaTKux Tanaca, npy Yyemy Kkanem L1 He mo-
pa ob6aBe3Ho Aa 6yae Ae0 OCuMnaToOpHOr KONa - AL03BOSbEHO je
[ia ce KopUCTM HamoTaj 3a Cnpery ca ApyrM ocLMNaToOpHUM KO-
nom (koHaeHsaTop C1y Tom crnyyajy Huje noTpebaH). Morythe je
HaMOTaTU TakaB Kanem 3a crnpery Ha ¢epuTtHu wran DT-ST
npujeMHuKa, Npu 4emy 6poj 3aBojaka Kanema Tpeba aa M3HocK
ceera 10-20% 6poja 3aBojaka ocuunaTopHor kona. Q-yMHoXXa-
Bay ca 6MnonapH1M TPaH3MCTOPOM je jedd TVHUW U je AHOCTaBHM-
v o Q-ymHOXaBava ca FE TpaHsucTopom. PereHepatop go-
nasuy 063up 1 3a KT oncere, ako ce aHTeHa CrnperHe ca ocum-
natopHum Kosiom L1C1 6mno kanemom 3a crpery 6uno KoH-
[EeH3aTOpoM Masior kanaumrteTa (4ak 1 4o gena nukodapazga).

HuckodpeKBEHLM|CKM CUTHAN Ce y3uMa ca emmTepa TpaH3u-
ctopa VTl mn npeko npeHOCHOr KoHAeH3aTopa KanauyuteTta
0,1...0,5uF ogBoan Ha HucKobpekBeHuWjckn nojadasad. Mpu
npujemy AM cTaHvua Takae NpujeMHYK 06e36e4u0 je oceTrbn-
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BocT 10...30uV (noBpaTHa crpera wucnog, o4 npara ocuuso-
Barba), a Npy npujemy Tenerpadckmx ctaHula n3bujarbem (nNos-
paTHa crpera nsHag npara ocuusioBama) - HEKONMKO MUKPO-
BOJITU.

Mpouecu nopacTta ¥ onajgara ocuyunauymja
BpaTtumo ce cyneppereHepaTtopy. Heka ce HanoH Hanajama
Ha onucaHu ypehaj AoBOoAU Y 06/UKY MMMNyca Y BPEMEHCKOM
TPEHYTKY tg, Kako je To NpykasaHo Ha crvum 2. gone.

Unan

Cruka 2.

Ako cy noja'-laH:e TPpaH3NCTOpPa 1 noBpaTHa cnpera goBOJb-
HW 3a ocumnoBamhe ocumnaumje Yy ocunn1aTopHOM Kony HaCTajy
He Oﬂ,jeﬂ,HOM, Beh pacTty no EKCI'IOHeHLlVIjaJ'IHOM 3aKOHY TOKOM
HeKor BpemeHa tH. 1o ucTom TakBom 3aKOHYy AellaBa ce u ona-
Aare ocu,mnau,mja nocrne UCKrby4Baka HanajaH)a, a Bpeme
onagarba O3Ha4YeHo je catc.

Y onwTem 065MKy 3aKOH NopacTa 1 onajarba ocuuioBama
n3paxasa ce n3pasom:
Upgnt = Uo*e(-rt/ZL)
rae je:

Uy - HanoH Ha ocLumnaTopHOM KOJly, 04 Kora je npoLiec 3ano-
4eo;

I - eKBUBAJSIEHTHA OTMOPHOCT rybuTaka y ocumiaTopHOM KO-
ny;

L - MHOYKTMBHOCT OCUMNATOPHOT KONa;

t - Tekyhe Bpeme

Y cny4ajy onagarba ocumnaumja r = ry, (OTropHocCT ryéura-
Ka camor ocuunaTopHOr Kona, crvka 3).

CTtBap cToju Apyradvje npy nopacTty ocuunauuja: TpaHsuc-

L -
| oo | | — |
S| S |

i;} _Gﬂ Crnmka 3.

TOP Y OCUMMATOPHO KOO YHOCU HEraTUBHY OTMOPHOCT - I (MO-

BpaTHa Crnpera KOMMeH3yje rybutke), 1 yKynHa eKB/BasrieHTHa
OTMOPHOCT NOCTaje HeraTvBHa. 3HaK MUHYC Y EKCMOHEHTY Hec-
Taje, Na ce 3aKOH nopacTa usparkasa npeKo n3pasa:

_ (rt/2L)
Ukont = Uc*e

roeje r =rgc-ry

13. CYINEPPETEHAPATOP



W3 npvkasaHe chopmyne moryke je Haku n Bpeme nopacrta
ocuunoBara, y3umajyhv y 063up Aa pacT novvkbe of, amniv-
TyAe curHana y ocyunaTopHom Koy Uc n npogy>xasa ce camo
8o amnnmtyae Uy, jep Aarse TpaH3McTop yasu y pexkum orpa-
HU4aBara, HEroBo Ce nojadvarbe cMarbyje 1 amnmTyga ocuu-
nosama cTabunuayje Ha:

tH = (2*L/r)*In(Uy/Uc)

Kako Bunammo, Bpeme nopacTta nponopLyoHanHo je norapuT-
My BEM4MHe, a 06paTHO MPOMOPLMOHASTHO HUBOY NPUMAHOT CUr -
Hana y ocumnaTtopHom kony. LLTo je curHan Bekn To je Bpeme
nopacta kpahe. AKO ce umnyrscv Hanajarba foBoAe Ha cynep-
pereHepaTop NeproanyHo, ca yYecTaHowhy cynepusaumie (ra-
wena) 20...50kHz, Tapa ke ce y ocumnaTopHOM KOsy NnojaBrbu-
BaTW NakeTu ocumnaumja (crnvka 4) unje Tpajarbe 3aBucK of am-
nmTyAe curHana - Wro je Bpeme nopacta kpake To je Bpeme
Tpajartbe NakeTa ocuunauuja Beke. AKO ce nakeTn AeTeKTYjy
Ha u3nasy he ce nojaBuTV AEMOAYIMCaHN CUrHan nNpornopLmo-
HarnaH cpeH0j BPeAHOCTU eHBeslone nakeTa ocumnaumja.

Cnuka4.

Ue [V]

a5
g%

UkoH

Mojayare camor TpaH3ucTopa Moxxe Aa byae mano (jeauHu-
Le, AeceTuHe), AOBOSBbHO CaMo 3a camornobyhrsarba ocuunaum-
ja, a uctoBpemeHo rrefaHo, Kao nojavarse Lenor cyneppereHe-
paTopa jegHaKo 0gHOCY amnimTyAe AeMOAY MMCaHor N3nasHor
curHana v amnnmTyge ynasHor, Beoma Benmko. Onmcanu pe-
XXUM paja cyneppereHeparopa HasuBa Ce HernvHeapHVM, Unm
niorapuTamckuMm, jep je u3nasHu curHan nponopumoHanaH rora-
puTMy ynasHor. To YHOCU Heka HemnvHeapHa u3obnuyera, anm
urpa n KOpWCHy Ynory - OCeT/bMBOCT CyrneppereHeparopa 3a
cnabwvje curHane je Beha, a 3a jaye marba - oBAe Aenyje, pekno
6u ce, Heka npupogHa ARP (ayTomaTcka perynauuja nojava-
Ha).

Y unrby KOMNAeTHOCTM onuca Tpeba pekm aa je moryh n nvH-
eapaH pexxvM paja cyneppereHeparopa, ako Ay>XuHa umnyrca
3a Hanajare (Bnav cnuky 2) byae kpaha og BpemeHa nopacra
ocuunauuja. Ocuyunauuje He ycnesajy Aa HapacTy 40 Makcuma-
JIHe aMnymTy e, Na TPaH3UCTOp Hehe yhn y pexxum orpaHyasa-
wa. Taga ke amnmMtyaa naketa ocuunaumja 6utn OUPEKTHO
nponopuMoHanHa amnanTyam curHana. Takae pexxum je, mehy-
TUM, HecTabunaH - HajMarbe NPOMEHEe Mojavyara TpaH3ucTopa
UM EKBMBAJIEHTHE OTMOPHOCTM OCLMIAaTOPHOr KOna p 40BoAE
[0 Tora fa ce UM Hario cMarby amnnMTyAa nakeTta ocumnauym-
ja, a npema ToMe 1 nojayarbe cyneppereHepaTopa, um ypehaj
npenasu y HenmHeapHu pexxum paga. 360r HaBeeHor MHeap-
HW PeXX1UM paja cyrneppereHepaTopa peTko ce KOpUCTU.

MoTpebHo je jow aa ce Kaxke aa yornwTte Huje 06aBe3HO KO-
MyTUpaTX HaMNoOH Hanajara Kako 6y ce NOCTUr i NakeTn ocum-
nosarba. Ca jegHakum ycrnexom Moxxe nomMokHU HamoH cynepu-
3auuje Aa ce 4OBOAM Ha PeLLETKY eNeKTPOHCKe LieBn, 6a3y nnm
Kanujy TpaHaucTopa, mogy viyhn nojadarse, a Tume n nospart-
Hy cnpery. [NpaBoyraoHn obnuk racehmx ocuunauuja Takohe
HWje onTuManaH, NpeaHocT Tpeba AaTn CMHYcoMAannHoM, a joLl
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6orbe TecTepacToM O6SMKY curHasa ca CrnopuMm nopacTvm 1
6p3vm onagamem. Y TOM Cryyajy cyneppereHepaTop nocrene-
HO NpWasu Taykn HacTaHKa OcuMoBarba, NPOMYyCHN Orcer ce
HELUTO Cy>XKaBa M Nnojassbyje Ce nojavarbe Ha padyH pereHepauu-
je. Hactane ocumnaumje pacty y no4eTky crnopo, a 3aTum cse
6pxxe. Onagare ocumnaymja nocTmxe ce MakcumasiHoMm 6pau-
HOM. HajpacnpocTtpareHuj cy cyneppereHepaTopu ca ayTocy-
nepusawumnjom, 0QHOCHO cCaMorallerem, Koju Hemajy nocebaH re-
HepaTop noMohHMx ocuunaumja. OHW page camo y HervHeap-
HOM pexxumy.

Cawmoralere, gpyradmje pedeHo npekugajyha reHepauyja,
Nlako MOXKe Aa ce NocTurHe y ypehajy npukasaHom Ha crmum 1,
[OBOJSBHO je caMo Aa 6y BpemeHcka KoHcTaHTa kona R1C2 6u-
na gy»xa o BpemeHa nopacTta ocuunauuja. Taga HacTyna cne-
Aeke: HacTane ocuvnaumje NPoOy3poKyjy nopacT CTpyje Kpo3
TPaH3NCTOP 1 Te ocuunaumje HeKo BpeMe NoAp>KaBa NyH-ere
KoHAeH3aTopa C2. Kaga ce OH McnpasHu HaroH Ha emmTepy ce
CMarbK, TPAH3MCTOP 3aTBOPU (NpecTaHe Aa Teye CTpyja Kpo3
Hera) n ocunnosare npectaje. Kongensatop C2 noyHe pena-
TMBHO CMOpPO Aa ce MyHN U3 U3Bopa Hanajarba Kpo3 OTNopHUK R1
CBe [0 TPeHyTKa Kaja ce TpaH3UCTOop OTBOPW U HacTaje HOBU
nakeT ocumnauuja.

HanoHcku o6nuum y cyneppereHepaTopy

HanoHckm ocumnorpamv Ha eMATepy TPaH3UcTopa u'y ocLm-
NaTOPHOM KOSy MPpUKasaHu Cy Ha Crimum 4. OHaKO Kako ce 06umy-
HO BUAE Ha eKpaHy LUMPOKOMOojacHor ocummnockona. Hueon Tnx
HaroHa 0,5V 1 0,4V cy yCroBHM - OHY 3aBKCe O TUna npumer-e-
HOT TPaH3ncTOopa 1 pexxmMa Herosor paga. LLita ce nak gewasa
Kaja Ha ocumMnaTopHO KOO Aoke CNoSbHM curHarm, nowTo je ay-
XXMHa nakeTa ocuvnauuja caga ogpeheHa nyrmereMm KOHAEH-
3aTopa C2, KoHcTaHTHa? Ca pacTom curHana, Kao u paHuje,
cMambyje ce Bpeme mnopacTta ocuunauuja, naketu ocumnauuja
Yewhe cnepe. AKO UX AETEKTYjeMO 3acebHUM AeTEKTOPOM Ta-
Aa ke cpefu HUBO curHana pacTy NporopumMoHasiHoO florapuT-
My yrasHor curHana. Ynory getektopa ca ycnexom, MehyTum,
BpLUM 1 cam TpaH3ncTop VT1 (cnvka 1) - cpearby HUBO HanoHa Ha
emuTepy naga ca pactom curHana. Ha kpajy, wra ce gewasa
Kaga curHana Hema? Cse NCTO, camo pacT amnmTyae ocumna-
Uuja cBaKOr nakeTa noYurbe 04, Cy4ajHor HaroHa Lwyma y ocum-
NaTOPHOM KOy cyneppereHepaTopa. Y4ecTaHoCT NoHaB/bara
nakeTta ocuvnauuja NnpuToM je MMHUManHa, anu je HectabunHa -
nepuoa noHaesbarba MeHa ce Ha XaoTudaH HauuH. lNojavarse
cyneppereHepaTopa npv ToM je MakCc1MMasiHo, a y crylianuuyava
UIN 3BYYHUKY 4Yyje ce CHaxKaH wyM. OH ce Harfo cHuxasa npu
nojeluaBarby Ha y4ecTaHOCT curHana.

Ha Taj HauMH OCeT/bUBOCT cyneppereHepaTopa no camoMm
NPUHLMNY HEroBor paga Beoma je Benuka - oHa je ogpeheHa Hu-
BOOM YHyTpaluHux Wwymosa. [lonyHcka objalurberba y Be3u Teo-
puje cyneppereHepaTtopa gata cy y nutepatypu [1,2].

UKT FM npujeMHMK Ca HUCKOHaNOHCKUM Hanajarbem

PasvoTpymo cafa npakTudHe Leme cyneppereHepaTopa.
Hbunx y nutepaType, HAPOUMTO U3 AaBHUX feTa, Ma 4OBOSbHO
MHOro. Jby6onuTSbMB NpMMEp: OnnC cyneppereHepaTopa Hanpa-
BSbEHOr Ca Camo je4HUM jeauHUM TPaH3MCTOpOoM 6o je objas-
rbeH y yaconuey "Popular Electronics" 6poj 3. 3a 1968. roavHy,
a HeroB KpaTak npeeog je aat y [3]. PenaTneBHO BUCOK HArMoH
Hanajara (9V) 06e36ehrBao je BenvKy amnnnTyay nakerta oc-
umMnaumja y ocuMnaTopHOM KONy cyneppereHepaTopa, a cnef-
CTBEHO TOME U BE/IMKO Mojadyare. TakBo pellere Mva u cyll-
TacTBEHM HeOCTaTaK: cyrneppereHepaTopa jeko 3pa4u, jep je
aHTeHa AVPEKTHO Be3aHa C OCLUUNaTOPHMM KOJIOM Kanema 3a
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cnpery. NpujeMHMK oBakBe KOHMUrypaumje npenopy4yje ce aa
Ce KOpUCTU Her Zie Y Mpupoau, AarneKo of HacerbeHnx mecTa.

LLlema jegHocTaBHor UKT FM npujeMHMKa ca HACKOHaMOHC-
KVM HanajarbeM Kojy je pa3paamno ayTop Ha 6a3u OCHOBHE LUeMe
(Bnan cnvky 1), NpykasaHa je Ha crmum 5. AHTEHOM KoJg, OBOr
npyjeMHUKa Cny>Xn Kanem camor ocumnaTtopHor kona L1, Han-
paBrbeH y 065Ky jeHOr jeAuHOr 3aBojka o4 4YBpcTe 6akapHe
xuue aebrouHe 1,5mm unm gebroe. MNpeyHrk 3aBojka je 90mm.
Ha yyecTaHoCT curHana ocumnaTopHO KO0 ce nojellaBa KoH-
[eH3aTopoMm npoMeHbsueor Kanaumteta Cl. lNMowTo je ca pam
aHTEHe KOMM/IMKOBaHO MpaBuTU U3BOA TO je TpaHaucTtop VT1
MPUKJbYYEH NO LEMM KanauuTMBHE TpU TadKe - HarnoH nospaTtHe
cripere Ha emumTep ce A0BOAM ca KanauuTuMBHOT AenvTerba
cacs.

Cnuka 5.

REZ 66K

L8 20mrx 68

I ainw
04 005 ma

H
VTt RTJ6IA VI2 KI3i5A M = pF

YyecTaHoCT cynepusaumje oapeheHa je yKymHOM OTnop-
Howhy oTnpopHuMka R1-R3 1 KanauuTuBHOWhY KOHAEH3aTopa
C4. AKo ce oHa cMarn A0 HEKONIMKO CTOTMHA nMukodapapaa,
reHepauuja ca npekumavma npecraje u ypehaj noctaje pereHep-
aTUBHM NPUjeMHVK (MPUjEMHMK ca peakuujom). o xerbmn y oBaj
npyjeMHUK MOXXe Aa ce yrpaav npekmngad, a KoHgeHsatop C4
cacTasu oA ABa, Hp. jegHor kanaumTteTa 470pF u gpyror Kana-
umTeTa 47nF Koju ce Mo Xerbk Npekngayem ykrbydyje napa-
nenHo npBoM. Taja ce MpujeMHVK, Y 3aBUCHOCTWU Of ycrioBa
npvjema, MoXXe 4a KOpUCTW Y je AHOM UK APYTrOM PEXUMY paga.
PereHepaTtuBHM pexxum 06e36ehyje YCTUjU 1 KBaNUTaTUBHM[U
npuvjeM, ca HXXMM HUBOOM LIyMa, ann 3axTeBa 3HaTHO Behy ja-
4YMHy nosba. oepaTHa cnpera ce perynuwe noTeHUUMOMETPOM
R2 Be3aHuM Kao peocTarT, Ymja py4uua, Kao 1 pyyiua 3a noge-
LIaBamE Mo y4ecTaHoCcTn, Tpeba Aa ce u3Beay Ha npeamby no-
4y KyhuwTa npujeMHmKa.

3payerbe 0BOr MpujeMHVKa y cyrneppereHepaTUBHOM PEXU-
My paga ocnabrbeHo je us crnegehnx pasnora: amnmtyga na-
KeTa ocumnauuja y ocLumMnaTopHOM KOSy HYje BENvKa, peaa ae-
ceTor Aena BoJTa, a NPUTOM Maria pam aHTeHa 3payvm Kpajhe
HeedKaCHO, jep UMa HUCKM KOeULMjEHT KOPUCHOT AejcTBa Y
pexumy emmtoBamsa.

HuckodpekBeHTHU NojadaBay NpUjeMHNKa je ABOCTENEH, No
LIeMn ca AVPEKTHOM rasiBaHCKOM BE30M u3Mehy TpaH3ucTopa
VT2 n VT3 pasnuuute cTpykType (NPN - PNP). Y Kono konek-
TOpa M3MasHor TPaH3MCcTopa YKiby4eHe Cy HUICKOOMCKE CryLua-
nvue otnopHocTy 50-200Q. Y 063up pgonase cnywanvue, Ha
npumep og ABL nnejepa.

HeonxoaHa nonapusaumja 6ase npeor TpaHaucTopa NF no-
jayaBayva 40BOAU Ce He N3 N3BOpa 3a Harnajarbe, Hero NPeKo oT-
nopHuka R4 us kona emntepa TpaHaucTopa VT1, rge, Kako cMo
TO paHuje MOMeHys M, NMOCToju cTabunaH HamoH of, oko 0,5V.
KoHngeHsaTop C5 nponywTta NF curHan Ha 6a3y VT2. Myncaun-
je yyectaHocTy rawema 30...60kHz Ha ynasdy NF nojavaBaya
ce He mnNTpupajy, Na 3aTo nojayaBay paau pekrso 6u ce y uv-
MYJICHOM PEXUMY - U3a3HM TPaH3UCTOP Ce NOTMYHO 3aTBapa u
oTBapa Ao 3acuhera. YATpassy4yHy y4eCTaHOCT NakeTa ocum-
nauvja cnywanuue He penpoayKyjy, anm UMy SICHA HA3 CaapXu
KOMIMOHEHTY ca 3BY4YHMM y4eCcTaHOCTUMA KOje ce MOry Aa 4yjy.

ceiliiembap-okiuobap 2011.

Jvopa VD1 cnyxu 3a 3aTBaparbe eKcTpacTpyje crnywanuua y
TPEeHyTKY npecTaHka uvnyJsca v 3atsapara TpaHaucropa VT3,
OHa OTCela CKOKOBE HarnoHa, nobosbluaBa KBasmMTeT U HELTO
nosehasa jaunHy penpogykuumje 3syka.

MpujeMHKK ce Hanaja 13 ranBaHcKor eneMeHTa HanoHa 1,5V
UM gvuck akymyrnatopa HanoHa 1,2V. CTpyja noTpowre He
npenasun 3mA, a no notTpebu Moxxe Aa ce nogec ns6opom oT-
NOpPHOCTK OTnopHuka R4. MNMoaewaBamwe npujeMHMKa noYmHe
npoBepoM MpUCycTBa reHepauuje ocuunaumja, okpehyhn pyym-
Ly nNpomeHsbmBor oTrnopHuka R2. OHa ce npenosHaje no nojasum
BPJIO jakor LWyma Yy cryLianuuama, uim no rnoctojamy Ha eKpaHy
OCLMITOCKOMa UMMNYJICHOr 06/nKa "Tectepe” Ha KOHAEH3aTopy
C4. Y4yecTaHOCT cynepu3aumje bupa ce nogeluaBarbemM Kkanauu-
TeTa 0BOr KOHAEH3aTopa, a 3aB1CY 1 0 NMOJI0XKaja py4nLe npo-
MEHJBMBOr OTMOPHUKA R2.

Tpeba n3beraBati ga yy4ecTaHOCT cynepulauvje byae y
6m3mHM Hocehe ydecTaHocTu cTepeo curHana 31,25kHz n we-
HOr Apyror xapMmoHuka 62,5kHz, jep ce y Tom crnyydajy mory 4ytm
nsbvjara Koja omeTajy npyjem. Jarbe je noTpebHo aa ce noge-
CM orcer NPOMeEHe NPUMaHMX Y4eCTaHOCTU Merajyhn AuMeH3nje
pam aHTeHe - noBeharbe HEeHOr NMPeYHKa CHKaBa orcer npu-
MeHUX y4ecTaHocTu. [NoBuLLaBarbe oncera NpuMereHnx yyec-
TaHOCTU Moryhke je He camo CMamuBarbeM NPeYHnKa pam aHTe-
He, HO U yBENMYaBaHEeM NMpeYHuKa NpoBOAHUKA O KOjer je Ha-
ymrbeHa. Huje nolwe pelwere ako ce ynotpebu onnet komaga
KoakcujanHor kabna caesujeHor y oopMy pam aHTeHe. VIHayKTu-
BHOCT Ce CH/XaBa W ako ce pam aHTeHa Hanpasu of 6akapHe
Tpake wunv of ABa-Tpwu napanesnHa nposoAHvKanpeyHnka 1,5-
2mm. Oncer nogewasara AOBOJBHO je BEMMKKU, a onepauumja
HEroBOr NoAeLlaBara fako MoXKe Aa ce u3seae 6e3 nocedbHmx
WMHCTPyMeHaTa, OpujeHTWWYyhM ce no MmpyMMaHuM cTaHuuama.
TpaH3ncTop KT361 noHekapn pagw HectabuiHo na ra Tpeba
3aMeHUTM HEKUM HaMerEHVM 3a paj Ha BULLUM y4ecTaHCoTUMa,
Hnp. KT363, a ko Hac 6u gobpo paavo BF194 n crvynw.

HepocTtaTak 0BOr npujeMHVKa jecTe 3HaTaH yTulaj pyke
npv NpuéIMXKaBakby aHTEHW Ha Mo ellaBarbe y4ecTaHoCTV Npu-
jema. [loaylwwe, OH je KapaKTepuUcTMHaH 1 3a apyre npujeMHuKe
KO/, KOj\X je aHTeHa AUPEKTHO CNPerHyTa ca oCLUnIaToOpHUM KO-
nom (nu je aeo wera). Taj HegocTaTak ce oTKNara Kopuwhke-
Hem RF npeTnojadaBaya Koju "usonyje" ocuunaTopHO KOO Cy-
neppereHepaTopa o4 aHTeHe.

[lpyra KopucT ofi TakBOr MpeTrojadasaqa - oTKarare 3pa-
Yerba NakeTa ocuunaumja Npeko aHTeHe, YMe ce MNpakTU4HO
NOTMNYHO ENIMMUHULLIY CMETHE NpujemMHuLmMa y 6rm3amHu. MNMojaya-
e RF nojayaBaya Tpeba ga 6yae cacsum mMaro, jep cy v noja-
Yarbe U OCEeTIBUBOCT cyneppereHepaTopa AO0BOSbHO BEMKW.
TakBMM 3axTeBUMa Yy HajBuLIEM CTereHy ogrosapa TpaH3uc-
Topckn RF nojayasady rno wemy ca 3ajejH14KoM 6a3om nnm 3a-
jeaHvdkoM Kanmjom (FET). MocmaTpajytm ypehaje paspahere
n3saH Pycuje nommrbemo Lemy cyneppereHepaTopa ca RF noja-
YaBayeM ca FE TpaH3ucTtopuma [4].

EkoHOoMMYaH cyneppereHepaTuBHU NPUjeMHUK
Y umrby goctusarba MakcuManHe eKOHOMUYHOCTU ayTop je
pas3pazuo cyneppereHepaTUBHN NPUjeMHUK (crivka 6), Koju Tpo-
LM cTpyjy Hanajakba mawy of 0,5mA u3 6aTtepuje HanoHa 3V,
npuv Yemy ce cTpyja NOTPOLLUHbe, ako ogycTaHemo o RF nojava-
Baya, cMambyje Ha csera 0,16mA, a cBe TO Npy OCETIHLUBOCTH
oKo 1V.

CurHan u3 aHTeHe A0BOAM ce Ha eMuTep TpaHaucTopa RF
nojayaeaya VT1, Be3aHor no wemmu ca 3ajegHn4kom 6asom. Ka-
KO Herosa ynasHa OTMOPHOCT HWje Benuka, a ypadyHasajyhn
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OTMNOPHOCT OTNOpHUKA R1, nocTuxe ce ynasHy OTrnopHOCT npu-
jeMHVKa o okO 75Q, WTo omoryhasa Kopuwhere CnosbHUX aH-
TeHa ca Hanajarbem Ny Tem KoakcujanHor kabna unm TpakacTor
(TBUH-nMAa) UKT kabna ca dheputHum TpaHcopmaTopom 300Q/
75Q. TakBa HEONXOAHOCT MOXKE [a Ce MOojaBu Npu yaarbeHoc-
Tyma o4 paavocTaHula Bekum o 100km. KoHaeHsaTop C1 ma-
nor KanauuteTa (2,7pF) cny>wu kao eneMmeHTapHu comnrap Bu-
COKWX Y4E€CTaHOCTW, Koju criabm KT cmeTHbe.

M3nasHu cteneH carpaheH je nNo wemmn NpoTUBTaKTHOr Mo-
jayaBaya ca 3aje AHNHKMM KONIEKTOPOM, a ca KOMMSIEMEHTapHUM
repmaHujyMckum TpaHavuctopuma VT6, VT7. Onu page 6e3 no-
napusauuje 6a3a, anv usobnmyerba Tvna "creneHuya” Mnak He
nocToje, NpBo 360r Tora LWTO je HaMoH npara npoBohera Ko
repMaHujyMmckumx TpaHamcTopa manm (0,15V y ogHocy Ha 0,5V
KO, CUIMLMjyMCKKX), @ ApYro, jep ocumnauuje Ha y4ectaHocTu
cynepusaumje y HeKoj Mepu unak npoavpy Kpos mnrap HUCKe
ydyecTaHocTM y AF nojadaBay v npakTUHHO

"pa3masyjy" cteneHuyy, YHKUMOHMLIY RN
cnmyHo VF npegmarHeTMsaumju Ko MmarHeTo-
oHa.

VI3-¥T5 KINI5E
Cnuka 6.

MocTusarbe BUCOKE EKOHOMUYHOCTU OBOT
npujeMHMKa 3axTeBa Kopulhere BUCOKOOM-
CKUX cnywaniua OTMOPHOCTU He Marbe Of,
1kQ. AKo ce 3agaTak nocTusara Kpajwe
€KOHOMWYHOCTM He NocTasrba Taga vma cmu-
cna ga ce npuMeHy CHaXKHWjU nsnasHu AF no-
jayaBau.

Mopewasare NpujeMHVKa noYnHe ce no-

Y onTumanHiM ycnosvMa npujeMa nocao Bplum 6uno Kkaksa
>XMYHaHa aHTeHa. TpaHaucTop RF nojavaBay pagu npu Komek-
TOPCKOM HaroHy KOoju je jeaHak HanoHy 6ase - oko 0,5V. Tume
ce ctabunmayje pexxum paga v envuHiwe notpeba 3a noge-
LasareM. Y Kony KonekTopa Hanasy ce 3aBojHuua 3a cnpery
L1, HamoTaHa Ha UICTOM Teny ca 3aBOjHULIOM OCLNaTOPHOr KO-
na L2. KanemoBu cagp>xu 3 3aBojka 6akapHe nakoBaHe Xuue
nebromHe 0,25mm n 5,75 3aBojka 6akapHe nakoBaHe Xuue ae-
6remHe 0,6mm pecnekTvBHO. MI3BoA 3a mMacy HaunmbeH je ca
Apyror 3aBojka 3aBojHuue L2, pavyHajyhm og nssona cnojeHor
ca 6asom TpaHaucTopa VT2. 3a onakwasare nogeliasama y
Teno Tpeba ypesaTu no3y M4 n ybaumTu jesrpo og marHeToam-
enekTpvka unum mecuHra. [ipyra moryhHocT fa ce nogeluasarbe
onakuwa jecte ga ce (pmkcHu KoHgeH3saTop C3 3amenu Tpumep
KOHAEH3ATOPOM ca MPOMEHOM KanauuteTta o4 6 Ao 25pF nmm
o 8 go 30pF. KoHaeHsaTop 3a nogewasare C4 je Ba3gyLHu,
OH caap>xu jeaHy POTOPCKY M iBE CTATOPCKE MoYmLe.

CyneppereHepaTuBH/ cTerneH carpaheH je no Ha noyveTKy
YynaHka onucaHoj wemm (crivka 1) ca TpaHsuctopom VT2. Pe-
>KUM paja ce nogeluasa NPOMEHbMBIM OTMOPHUKOM R4 (MOTer-
LmomeTap Be3aH Kao peocTar), a y4ecTaHoCT nakeTa ocuuna-
uvja (cynepusaumja) 3aBucy o4 kanaumTteta koHaeHsaTopa C5.
Ha usnasy cteneHa BesaH je ABocTeneHn unrap H1UCKe yvec-
TaHocTn R6C6R7C7 Koju cnabuw nponas ocuunauuja Ha yvyecta-
HOCTW cynepu3auyje Ka ynasy nojayasaya HACKEe y4ecTaHOoCTy,
KaKo OH He 6u 6vo npenobyheH Tum ocuunaumjama.

MprMereHn cyneppereHepaTopHW CTEMNeH Ha CBOM U3nasy
Jaje manu AeTeKToBaHU HaMoH, Na Kako je npakca nokasana,
3axTeBa ABa cTeneHa AF (ayanodpekBeHUujckor) nojadvarba.
Y 0BOM npujemMHUKY TpaH3ucTopn y AF nojayaBady paje y pe-
XKUMY MUKPOCTPYja (obpaTuTe nakkby Ha BEMKY OTMOPHOCT
OTMNOPHUKA Y KONIEKTOpMMA), Nojadarbe UM je 3aTO Mame, na cy
360r TOra npyMer-eHa TPU HarnoHcKa MojavaBayka cTeneHa
(TpaHancTopn VT3-VT5) ca AMPEKTHOM rasiBaHCKOM Crperom
namehy runx. Ctenenm cy obyxsaheHn HeraTMBHOM NOBPATHOM
crperom Npeko oTnopHuka R12 n R13, koja ctabunmsyje huxo-
Be pajHe pexxume (pagHe Tayke, 0AHOCHO KONEKTOPCKY CTPpY-
jy). 3a KOp1CHWN HaU3MEHNYHN CUrHAM HeraTuBHa noBpaTtHa cri-
pera ocnabrbeHa je koHaeHzaTopom C9. OTnopHUK R14 omory-
faBa perynaumjy nojadarba Hau3MEHUYHOT HaMoHa y U3BECHUM
rpaHuama.

CYINEPPETEHAPATOP

pewasarbem AF nojavasadya. I36opom OTNOPHOCTU OTMOPHMKA
R13 nogewasajy ce HanoHu Ha 6a3ama TpaHaucTopa VT6 nVT7
Aa byay jeaHaku NONOBMHM HanoHa Hanajama (1,5V). 3atum ce
npoBsepu, Haj6orbe NomMoky ocuMnockona, Aa He NOCToju camo-
ocuunoBare y 6uno KoM nosioxajy Knmsadya noteHumomeTpa
R14 (Be3aHor oneT Kao peocTar).

KopucHo je aa ce Ha ynas AF noja4asaya JoBeje HaroH He
Behn 0 HEKONMKO MUMMBOSITA U NPOBEPWN KaKO HerocTojare
n306mmyerba Tako U CUMETPUYHOCT OrpaHuyasarba CuHycouge
npuIMKoM npeontepehmnBara ynasa (nosulasarbem ynasHor
HanoHa). [MNpykrbyyyjyhn cyneppereHepaTvBHM CTeNeH peryna-
uujom noteHuuomeTpa R4 nobuja ce nojaBrbusarbe Wyma y crny-
wanuuama (amnnMTyaa HanoHa wyma Ha nsnasy - oko 0,3V).

Capa je Beh Moryhe npobaTtu fa ce npMve pagvocTaHuue,
Be3yjyhu aHTEeHy ca oCUMNaTOPHUM KOSIOM CNPEXHUM KOHAEH-
3aTopomM KanauuteTa He Beher og 1pF nnm nak nomoky Hamo-
Taja 3a cnpery. MNpukrby4n ce n RF noja4asad n nogecu oncer
NPYMaHUX y4eCcTaHOCTU, Merajy kM MHAYKTUMBUTET Kanema L2 n
KanayuteT KkoHaeH3aTopa C3.

Kao 3akrbyyak Tpeba pehm ga cnmyaH npujeMHuK, 360r cBo-
je BUCOKE eKOHOMUYHOCTU U OCETSBBOCTU, MOXKE Aa Hahe npu-
MEHY U Y NHTEPOHCKM KOMYHVKaLMjama 1 anapMHuM cucTe-
Muma. Ha >xanocTt, npujem FM curHana Ha cyneppereHepaTop
NocTWXXe ce Ha He H6all onTuUMasaH Ha4H: paj Ha 60Ky pe3o-
HaHTHe KpvBe caM Mo cebu rapaHTyje noropLiare o4Hoca Cur-
Han/ wym 3a 6dB. HenvHeapHu peXxuMm cyneppereHepaTopa Ta-
Kohe He NpunomMake BUCOKOKBaMUMTETHOM MpUjemy, anv KBanm-
TET 3ByKa He MOXe Ce 03HAYUTU SIOLLIMM.

KopucHo je aa ce Ka)ke Aa 0CUM O3Ha4YEHMX TUMOBAa Ha LUeMU
y RF nojayaBayy n cyneppereHepaTopHOM CTemneHy OASIMYHO
paje v gpyru CUNMLMjYMCKU BUCOKOOPEKBEHTHU TPaH3UCTOPU
PNP cTtpykType.
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TRANZISTORSIK]
POINCAVAC

PRAKSA

Vout

Jednostepeni pojacava¢ u sklopu "Zajednicki Emiter" pri—
kazan gore koristi ono $to se obi¢no naziva "Prednaponapon-
skim deliteliem". Ovaj tip aranZzmana prednapona koristi dva
otpornika kao potencijalni razdelnik i obi¢no se koristi u proje—
ktovanju bipolarnog tranzistor pojacala. Ovaj metod predna—
pona tranzistora u velikoj meri smanjuje efekte razli¢itih Beta
(B), tako $to dete drzati bazu u stalnom nivou napona $to omo—
gudava najbolju stabilnost. Napon baze u stanju mirovanja
(Vb) odreduje sklop formiran od dva otpornika, R1, R2 i na—
pona napajanja Vcc kao $to je prikazano sa obe struje koje
proticu kroz otpornik. Onda ukupan otpor Rt ée biti jednaka
R1+R2 te daje struju kao je Vcc/Rt. Naponski nivo generisan
na raskrsnici otpornika R1 i R2 napon baze (Vb), u stalnoj je
vrednosti ispod napon napajanja. Potencijal delitelja se koristi
u spoju "Zajednicki Emiter" da deli input signal proporcional—
no u odnosu na otpor. Ovaj prednaponski napon se moze lako
izradunati pomodu jednostavne formule delitelja napona po
formuli:

— Vec Ry

Ri+R,;

Isti napon napajanja (Vcc), takode odreduje maksimalnu
struju kolektora lc kada je tranzistor u potpunosti ukljuéen
"ON" (zasiéenost), Vce=0. Bazna struja Ib za tranzistor se na—

lazi od struje kolektora, lc i strujnog pojacanja, Beta, B tran—
zistora:

Vg

= AIC
al,

p

Beta se ponekad oznacava i hgg $to je strujno pojacanje
u "Zajednicki Emiter" konfiguraciji. Beta je jedinica za fiksni
odnos dve struje, Ic i Ib tako male promene u baznoj struji
ée izazvati velike promene u struji kolektora. Jedna napome—
na u vezi Beta. Tranzistori istog tipa i ¢e imati velike varijaci—
je u beta vrednosti, na primer, BC107 NPN bipolarni tranzis—
tor vrednosti strujnog poja¢anja Beta ima vrednosti izmedu
110 i 450 (Data Sheet vrednost) To je zato $to je Beta pro—
izvod njihove konstrukcije, a ne njihovog rada.

Ako baza/emiter spoj je pod prednaponom, napon Emite—
ra, Ve se razlikuje od napona baze. Ako je napon na otporni—
ku emitora poznat, onda struja emitera moze se lako izradu—
nati koristeéi Omov zakon. Struja kolektora, Ic moze se apro—
ksimirati, jer je gotovo ista kao vrednost struje emitera.
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PRIMER PRORACUNA

Spoj "Zajednicki Emiter" ima optereéenje, RL od 1.2kQs i
napon napajanja od 12V. Izradunata maksimalna struja (IC) ko—
ja protiCe kroz otpornik opterecenja kada je tranzistor je u po-
tpunosti ukljuci "ON" (zasi¢enost), pretpostavija VCE=0. Tako-
de, treba pronadi vrednost emitera otpornik RE uz pad napona
od 1V preko njega. IzraGunavanje vrednosti svih ostalih otpor—
nika u kolu pretpostavljajuéi NPN tranzistor silicijuma.

_ Vee-Vgg _ 12-1
Ry 1200

= 9.2mA

Ie

(BLAX)

Veg = 0 (Saturation)

To onda se uspostavlja tacka "A" na vertikalnoj osi karak—
teristika krivine i nastaje kada VCE=0. Kada tranzistor je u pot—
punosti iskljuéen "OFF", nema pada napona kroz otpornik Re
ili RL nijedna struja ne proti¢e kroz njih. Onda napon kroz tra—
nzistor, Vce je jednak napon napajanja, Vcc. To je onda tacka
"B", na horizontalnoj osi karakteristika krive. Generalno, Q-ta—
Cka pojacavaca je sa nula ulaznog signala primenjena u bazi,
pa se kolektor nalazi na pola puta duz Opteretne linije izmedu
nula volti i napon napajanja (Vce/2). Dakle, trenutna struja ko—
lektora na Q-tacki pojadavaca ¢e biti data kao:

12-1 5s
-2 22 _
IC(Q) 1300 ~ 1200 4.58mA

Ova stati¢ka DC Opteretna linija je proizvod jednacine pra—
ve linije nagiba je data kao: —1/(RL+Re) i preseca vertikalnu
osu lc u tacki jednakoj Vec/(RL+Re). Stvarnu poziciju Q-tacke
na DC opteretnoj liniji odreduje srednja vrednost [B.

Struja kolektora, lc tranzistora je takode jednaka DC po-
jadanju tranzistora (Beta) pa je bazna struja (BxIb), ako pretpo—
stavimo Beta (B) vrednost za tranzistor, recimo 100, (Sto je
razumno prosec¢na vrednost za male tranzistore snage signala)
bazna struja tece u Ib tranzistor ée biti dat kao:

p=C

Ig

Io _ 4.58mA
Ig=-C =2"""""" = 45.8pA

5o 100

Umesto da koristite posebno napajanje prednapona baze,
uobicajeno je da se obezbedi napon prednapona baze glav-
nog napajanja (Vcc) kroz otpornik R1. Otpornici, R1 i R2 sada
mogu biti izabrani da daju odgovarajuéu baznu struju od 45.8pA
ili 46uA zaokruzeno. Struja koja proti¢e kroz razdelnik mora
da bude veli¢ine u poredenju sa stvarnom strujom baze Ib,
tako da napon koji teCe kroz razdelnik bude jednak struji baze.
Opste pravilo je da vrednost koja tece kroz otpornik R2 je naj—
manje 10 puta veca od IB. Baza/Emiter napon, Vbe je fiksi—
ran na 0.7B (Silicon Transistor) onda R2 daje vrednost:

Vv +V
R, = RET@EE) 1407 59140
10x=1Ig 458x10
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Ako je struja koja tece kroz otpornik R2 10 puta veéa od
vrednosti bazne struje, struja koja proti¢e kroz otpornik R1 u
razdelniku mora biti 11 puta vrednost bazne struje. Napona
na otporniku R1 je jednak Vec-1.7v (Vre+0.7 za silicijum tran—
zistor), je 10.3 V, tako da se R1 moZe se izracunati kao:

Voe - (Vv +Viemy) _
11x1Ig

— 12-1.7

504x10

= 20.45kQ

Vrednost otpornika emitera, RE moze se izracunati pomo—
éu Omovog zakona. Struja koja proti¢e kroz RE je zbir bazne
struje, Ib i struje kolektora Ic, je data kao:

I = I + 1 =4.58mA + 45.8)A = 4.63mA

Otpornik RE povezan izmedu emitera i uzemljena i kako
smo ranije rekli da je napon od 1V. Tada je vrednost RE:

Vig - Iv

Re =1, ~16mA

= 21682
Tako, na naSem primeru, Zeljene vrednosti otpornika, a
odludili smo se za tolerancije od 5% (E24) su:

R1=20kQ, R2=3.6kQ, RL=1.2kQ, RE=220Q
Sema nasSeg pojacala u spoju "Zajednicki Emiter" sa uklju—
¢enim vrednostima komponenti koje smo upravo izracunali ¢e
izgledati ovako:

20k

Ic = 4.58mMA

|°!—o Vout

Ver (san = 0V

= 100

Vin IE =4.63 mA

Vee = 1v

3.6K02

™ Ce
Oy
=

Kondenzatori C1 i C2 se koriste kao kondenzatori za sp—
regu sa odvojenjem signal iz AC i DC prednapona baze. Ovo
osigurava da prednapon baze kako smo postavili ispravno ne
ostvaruje nikakve dodatna pojacanja faze, kroz kondenzatore
ée prodi signali AC, a DC komponentu blokiraju. 1zlazni AC si—
gnal je zatim nadreden prednaponu sledeé¢im sklopovima. Ta—
kode bajpas kondenzator, CE je ukljuéen u emiter. Ovaj kon—
denzator je otvoreno kolo za DC prednapon $to znadi da pre—
dnaponska struja i napon ne utiCu dodavanjem kondenzatora
odrzavanju dobre stabilnosti Q-tacke. Medutim, ovaj “bajpas”
kondenzator je kratak spoj emiterskog otpornika na visokim
frekvencijama i samo RL, plus veoma mali unutrasnji otpor
deluju da tranzistorsko opterecéenje $to povecdava naponsko
pojacanje na svoj maksimum. Generalno, vrednost “bajpas”
kondenzatora, CE treba da obezbedi reaktivni otpor od najvise,
1/10-ne vrednosti RE na najnizoj frekvenciji signala.

TRANZISTORSKI POJACAVAC

KRIVA I1ZLAZNE KARAKTERISTIKE

U redu, sada je sve dobro. Sada mozemo konstruisati ser—
iju krivih koje pokazuju kolektor struju, lc odnosno kolektor/
emiter napon, VCE sa razli¢itim vrednostima baznih struja, 1B
za naSe pjacalo u "Zajednicki Emiter". Ove krive su poznate
kao "Output Characteristic Curves" i koriste da se pokaze ka—
ko ée tranzistor raditi tokom dinamickog opsega. Staticka ili
DC opteretna linija je nacrtana na krivi za RL opteretnim ot—
pornikom od 1.2kQ da prikazete sve mogucée radne tacke
tranzistora. Kada tranzistor iskljuéen "OFF", VCE jednak je na—
ponu napajanja Vec i to je tacka B na liniji. Isto tako kada je
tranzistor je u potpunosti ukljuéen "ON" struja zasiéenja kolek—
tora odredena je opteretnim otpornikom, RL i ovo je tacka A
na liniji. Mi smo pre izracdunali DC pojacanje tranzistora da ba—
zna struja potrebna za srednju poziciju tranzistora je 45.8pA i
to je oznaceno kao tacka Q na teretnoj liniji koja predstavlja
MIRNU TACKU ili Q-tacka pojacavaca. Mogli smo da vrlo la—
ko, da bi si olaksali Zivot definisati ovu vrednost na 50uA ta—
¢no, bez uticaja na radnu tacku.

o,
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Tacka Q na Opteretnoj liniji nam daje bazna struja Q-tacke
IB=45.8pA ili 46pA. Moramo nadi maksimalni i minimalni vrh
sinusoide struje koja ¢ée dovesti do proporcionalne promene
struje kolektora lc bez distorzije izlaznog signala. Linija opte—
recenja se preseca razli¢itim vrednostima struje baze, na DC
karakterisit¢noj liniji moZete odrediti sinusoidu bazne struje
koja je jednaka razmaku na liniji opterecenja. Ove vrednosti
su oznacene kao tacke N i M na liniji, a daju minimalnu i ma-
ksimalnu struje baze 20pA i 80pA respektivno. Ove tacke, N
i M mogu biti bilo gde duz Opteretne linije koje smo izabrali,
sve dok su podjednako rasporedene od Q. $to nam daje teo-
retski maksimalni ulazni signal bazi 30uA vrha do vrha, da bez
ikakvih izobli¢enja proizvodi izlazni signal. Bilo koji ulazni sig—
nala koji daje baznu struju veéu od ove vrednosti ¢e pobudi—
ti tranzistor da ide dalje od tacke N ili izvan tacke M ucice ée
u region zasiéenja i time dovodi do distorzije izlaznog signala
u obliku "kliping ".

Koriséenje tacke N i M, kao primer, trenutne vrednosti ko—
lektora struje i odgovarajucéih vrednosti kolektor-emiter napo-
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na mogu biti projektovani sa Opteretne linije. Moze se vide—
ti da kolektor-emiter napon je u anti-fazi (-180°) sa strujom
kolektora. Kao S$to bazna struja Ib promene u pozitivnom
smeru od B0uA do 80uA, kolektor-emiter napona, takode
smanjuje izlazni napon iz svoje ustaljene vrednosti 5.8V do
2.0V. Onda jednostepeno spoj "Zajednicki Emiter" pojacalo je
takode" Inverting Amplifier" kako povecanje napona baze iza-
ziva pad Vout i pad napona u bazi proizvodi povecanje Vout.

NAPON POJACANJA

Napon pojadanja pojacala u spoju "Zajednicki Emiter" je
jednak odnosu na promene ulaznog napona na promene u iz—
laznog napona pojac¢avaca. Onda AVL je Vout i AVB je Vin. Ali,
naponski dobitak je jednak odnosu signala otpora u kolekto—
ra do signala otpora u emitera i dat je formulom:

Vout _AV, _ Ry
Vin  AVp Rg

Pomenuli smo ranije da frekvencija signala povedéava baj—
pas kondenzator CE i pocinje da nakratko spaja emiterski ot—
pornik. Zatim na visokim frekvencijama RE=0, ¢ime se dobi-
ja maksimalno pojacanje. Ipak, bipolarni tranzistori imaju mali
unutrasnji otpor ugradjen u njihovom Emiter regionu zove se
RE. Tranzistorski poluprovodni¢ki materijal pruza unutradnji ot—
por protoku struje kroz njega i generalno predstavija simbol
malog otpornika unutar tranzistora. Tranzistor Data Sheets nam
kazu da je za male signale bipolarnog tranzistora unutrasnji
otpor proizvodi 26mB+IE (26mB Sto interni pad u bazi/Emiter
spoju), onda za nasu pojac¢alo u "Zajedni¢ki Emiter" iznad te
vrednosti otpora d¢e biti jednako:

_25mV _ 25mV

Ty A58mA

Voltage Gain =

R, =550

Ovaj unutrasnji otpor Emitera ée biti u seriji sa spoljnim
Emiterskim otpornikom RE, onda jednadina za dobitak ce biti
izmenjene tako da sadrzi ovaj unutrasnji otpor i daje:

Ry

‘a 2O -
Vallage Guin Ry R

Na niskim frekvencijama signala ukupan otpor u emiteru
je ravno RE+Re. Na visokim frekvencijama, bajpas kondenza-
tor spaja na kratko emiterski otpornik ostavljaju¢i samo unu-
trasnji otpor Re noZice emitera Sto rezultira visoki dobitak. Ta—
da za naSe pojacalo u kolu zajedni¢kog emitera, pojacanje ko-
la i na niskim i visokim frekvencijama signala je:

N nickim )
. R 1200
e L - ==
Gain =~ R Ry = 220455 2
N visokim frekvendi
Gain = -% =-%= =218

€ o

Kona¢no, napon dobiti zavisi samo od vrednosti kolek—
torskog otpornik, RL i emiterskog otpora, (RE+Re) i nije pod
uticajem strujnog pojacanja Beta, w(hFE) od tranzistora. Dakle,
za na$ jednostavni gornji prora¢un sada mozemo da rezimira—
mo sve vrednosti koje su izraCunate za nase pojacalo u spo—
ju "Zajedni¢ki Emiter", a to su:

Struja baze 20pA | 50pA | 80pA
Struja kolektora 2.0mA | 4.8mA | 7.7mA
Sinusoida izlaznog napona 2.0V 5.8V 9.3V
Pojadanje -5.32 -218

Da rezimiramo. Pojadalo u spoju "Zajednic¢ki Emiter" ima
otpornik u kolu kolektora. Struja koja proti¢e kroz ovaj otpor—
nik daje napon izlaza pojacala. Vrednost ovog otpornika je iza—
brana tako da radna tacka Q ovog napona se nalazi na pola
puta duzi tranzistorske Opteretne linije.

Baza tranzistora u spoju "Zajedni¢ki Emiter" pojacala je de—
finisana koriséenjem dva otpornika kao delitelj napona. Ovaj
tip prednaponskog aranZmana se Cesto koristi u dizajnu bipo-
larnog tranzistora i znac¢ajno umanjuje efekte razlicitin Beta (B),
tako $to éete drzati prednapon baze u stalnom naponu.

Ovaj tip prednapona proizvodi najvedu stabilnost.

Otpornik moze da bude ukljuéen u emiteru u kom slucaju
napon pojacanja postaje —RL/RE. Ako ne postoji spoljni Emiter—
ski otpor, napon pojacanja poja¢avaca nije beskonacan jer po—
stoji vrlo mali unutradnji otpor, Re nozice emitera. Vrednost
ovog unutrasnjeg otpora je jednako 25mV/IE.

Program mozete preuzeti od autora li€no ga kontaktirajudi
na e-mail adresu:
yu7cw@open.telekom.rs

U donjoj tabeli su moja merenja.

U BELA POLJA UNESITE
POTREBNE PODATKE

O +Veo

Vout

VB
0,70

B
100

I (max)[RL(kQ)
10 [1200

Vee
12

REZULTATI

lc max)| lc@ | Ib R1 | R2 | RE
VB
mA) | (mA) | (uA) | (k)| (k)| (D) o~
917 | 4,58 | 46 | 20,4| 3,7 [216(1,84 = °
septembar-oktobar 2011. 19. TRANZISTORSKI POJACAVAC



rPALHA

lMpuitipemuo XXusoiua Hukonuk, YT1JJ

QIR MOJAASA Y CrIArs

Y oBOM 4naHky hemo npukasaTtu NPOTUBTaKTHY (ABO-
TakTHU) LUMPOKOMOjacHU MojayaBay cHare HaMereH 3a
npumeny y QRP ypehajuma koju page Ha Hwxum KT once-
suva (1,8-10,1MHz). Y wemy cy npumerbeHn jedpTvHu
(2x50 anH) cHa>kHM Npeknaadkn FE TpaHsucTopu ca uso-
nosaHom Kanuvjom (gate) Tuna IRF510. lNojavaBay je
pasBuo aycTpanuvjcku paamo-amatep VK3XU Drew Dia-
mond. Onnc nojayasada 6vo je o6jaBrbeH y "The Radio
Communication Handbook" (RSGB). Mu TekcT, wemy
Be3a U rpagwy Ha WwTamnaHoj nnaoYsuy NPeHOCUMOo U3
MapToBCKOr 6poja pyckor yacormca "Paamo” 3a 2011.
rogvHy. MaTepujan 3a pycky Bep3ujy nojayasaya cHare
npunpemuo je b. CtenaHos.

Ha oncesuma 1,8-7MHz nojavaBay 06e36ehyje nsnas-
Hy cHary 5W (CW) ogHocHo 6W (SSB, PEP) npu ynasHoj
cHasu 0,1W. Ha oncery 10,1MHz HaBe AeHe n3nasHe cHa-
re NOCTUXY ce npu ynasHoj cHasu 0,3W. UHTepmoayna-
uMoHa m3obnnyerba uaMepeHa nomohy ABOTOHCKOr CWr-
Hana noTucHyTa cy suwe of 30dB (TurnmyHo 35dB) y oa-
HOCY Ha Hocehu curHasn, a NoTUCKUBarbe XapMOHWUYHMX
KOMMOHEHTU Y n3nasHoM curHany je seke og 50dB Tako-
He y ogHocy Ha Hocehm curHan. NojavaBay ce oanukyje
BMCOKOM noysaaHowwhy paja, Ao camonobyhusama (ca-
MoocuunoBara) He gonasn 6es ob3vpa Ha KST (SWR)
ontepekera Ha M3nasy, a npu nyHoj nobyan usgp>xasa
OVPEeKTaH KpaTak Crnoj Ha u3nasy Kao 1 OTBOPEH (Heor-
TepeheH) usnas.

LLlema noja4yaBaya npvkasaHa je Ha crvum 1. [NpoTus-
dasHe curHane Ha kannjama GEJT-oBa VT1 M VT2 06e3-
6ehyje TpaHchopmaTop T1. MNoyeum cBUX HaMOTaja 03Ha-
YEeHW Cy Ta4KOM Ha wemm Be3a. HeratveHa nospartHa cn-
pera npeko oTnopHuka R3 1 R4 ctabunuayje paj nojaya-
Ba4a v npoLumpyje oncer pagHux y4ectaHocTu. HamnoH Ha-

QRP MMOJAYABAY CHATE 20.

najarba Ha yToke (drains) FET-oBa AoBoau ce Kpos cu-
MeTpupajyha npurywHuda T2. N3na3Hu curHan parsbe
nponasu Kpos 6anyH (TpaHccopmaTtop T3), a 3aTUM Kpo3
domnTap NponyCcHUK HACKUX YH4ECTaHOCTU KOjer cayvmba-
Bajy L1-L3 n C6-C9.

Y Koo Koje chopmMmpa npeaHanoH 3a Kanuje TpaH3uc-
Topa nojavaBaya ykJby4yeHa je ueHep guona (ctabunm-
TpoH) VD1 3a HanoH ctabumsaumje 3,3V. HbeH 0CHOBHU
3ajaTak Huje ctabunusauuja HanoHa, Beh nogelwasare
npegHanoHa, Tj. pagHe Tadke y 3aBUCHOCTU 04, Temnepa-
Type xnagwaka FE TpaHsucTopa. Npu nosuwasamy Te-
MriepaType xnaaraka npeHaroH ce cMambyje CHXKaBa-
jyhu Tako cTpyjy myposarba Kpo3 TpaHsucTope. LieHep
auopa VD1 MOHTMpaHa je Ha ManoMm xnagwaky npeko
Kojer ce ob6e3behyje TepMUUKK (arm HE N eNneKkTpudHU!)
KOHTaKT ca xnaAraumma CHaXXHUX TpaHaucTopa. Mecto
Joavpa xnagsaka ueHep auoe v xnaaraka usnasHmx
TpaHaucTopa Tpeba HamasaTu TepPMONPOBOAHOM MaLLhy.
KyhnwTe y Koje ce yrpahyje oBaj nojayaBay mopa Aa
06e36ean [OBOSbLHY BEHTUNAaLUUjy.

HanoH Hanajara nojavaBadva msHocu 13,8V. Ctpyja
MMpoBaHa (noYeTHa) nogelasa ce TpyumMep NoTeHUMoMe-
Tpom R2 Tako ga 6yae y obnactu 0,2-0,3A. CTpyja Kojy
nojaYaBay cHare y3vma U3 ucnpassbada npu ynasHoj no-
6yaHoj cHasun 0,1W v npuKIby4eHOM eKBUBAIIEHTY aHTe-
He (BewTaykoMm onTepehery) oTnopHocTn 50Q Tpeba Aa
n3Hocm 65may 1A. o BENMYMHM KOPEKTHO n3abpanm xna-
OHaLm nocne HEKONMMKO MUHyTa pasa Tpeba aa ce 3ar-
pejy 4o npuxBaTibMBE (3a 40AMP PYKOM) TeMnepaType.

Osaj nojayaBay cHare carpaheH je Ha LuTamnaHoj no-
YMuM o4 ABOCTPAHO KalwwmpaHor BuTponnacta gebrouHe
2mm (Moxe 1 1,5mm). LTamnaHa nnoymya ca pacnope-

n3nas
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[OM cacCTaBHUX [erioBa npukasaHa je Ha civum 2. Ha
pajHOj CTPaHM NAoYULLE N3pe3aHe Cy MOHTadKHE NOBpLLIK-
He Ha Koje ce NneMe U3BOAM CBUX CacTaBHUX KOMMOHEHTYU
nojadasava. [pyra cTpaHa ce KOpUCTU Kao 3ajegHNYKN
NPOBOAHVK U OKJIOM, a craja ce ca pagHoM CTpaHoMm y 6ap
JBe Tayke, 03Ha4YeHe CnoBom X.

RF TpaHcdopmaTopu T1-T3 HamoTaHu cy Ha NpcTeHa-
CcTUM (TopycHum) jesrpuma compme Amidon Tuna FT50-43
avmeHsurja 12,7x7,15x4,9mm (CNOSbHM MPEYHUK X YHYT-
paLHu NpeYHrK X AebrbuHa Topyca) og cheputa noYeTHe
mMarHeTcke nepmeabunHocTu 850. CeM HamoTaju cagpxe
no 11 3aBojaka aebsromHe xuue 0,5mmkog T1mn 0,64mm
Ko T2uT3.

VHOYKTUBHOCT, 6pOj 3aBojaka KanemoBa U Kanauu-
TeT KoHAeH3aTopa u3nasHor mntpa nponycHUKa Huc-
KUX Y4ECTaHOCTM 3a pasHe orcere nprykasaHn cy y Tabe-
. KanemoBu cy HamoTaHu XuLom aebnrsHe 0,64mm Ha
npcTeHacTyum TenuMa of KapoboHunHor reoxxha dmpme
Amidon Tvna T68-2 gumeHsunja 17,5x9,4x4,8mm. GepuT-
HW MaTepujany cy oBae HeynoTpebsbMBuy, Na 3aTo y Chy-
Yyajy 4a Ha pacronaramy He CToje TOpycUu o4, KapboHus-
Hor reoxxha kanemosu Tpeba Aa ce MOTajy Tako aa éyay
TOPYCHMW, 61NO BasaywHU camoHocehn, 6UNO HaMoTaHu

Opseg | Kapacitet kondenzatara, pF | Induktivnost
kalemova
MHz C6,C9 c7.C8 L1-L3
uwH/broj zav.
1.8 1800 3300 47125
3.5 820 1800 2,217
7 440 820 11412
10,1 220 440 0,55/8
ceiliiembap-okiuobap 2011,
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Ha NPCTEHACTOM TeJly O/, HEKOT U3051aTopa, Hp. NyieKcu-
rnaca. bpoj 3aBojaka Tpeba eKCnepumMeHToM yTBpANUTH
Tako Aa ce NoCcTUrHe UcTa MHAYKTMBHOCT KakBy UMajy u
KanemoBM ca Topycuma of, KapboHunHor reoxha, HaBe-
LeHn y Tabenu. [lebrbuHa Xuue ocTaje ucta Kao u Koa
Topyca ca KapboHunHuM reoxxhem. Y ToM cry4ajy Heon-
XO[HO je Aa Ce HewTo yBenuyajy AMMeH3uje wramnaHe
nso4mLe Kako 6y Ha Hoj MOrao Aa ce CMeCTV Takas HUC-
KonponycHu dounTtap.

EnekTponutckn koHaeHsaTtop C5 je TaHTan Tmna, Ho-
MUHaAsHOr HanoHa He Huker og 25V. OcTanm KoHaeH3a-
TOPU CY KEPaMUYKU, NOSIMCTUPEHCKM UIn nocpebpeHa Mu-
Ka (/MckyH). AKO Ha pacnonarawy He CToje KOHAeH3a-
TOPU NOTPEBHOr KanauuTeTa, LWTO je Mafo BEepOBaTHO jep
roToBO CBM Mpunagajy BpegHOCTUMa M3 CTaHOapAHor
R12 PeHappaeoBor pega, Taga ux tpeba dopmipaTti na-
panesnH1m Be3nBareM ABa U BULLIE KOHAeH3aTopa pac-
nonoxueor kanauuteta (Hnp. 440pF=220pFI11220pF).
Tvn ctabunusaTopa (LeHep anoae) y opurmHaiHoM TeKc-
TY HYje HaBefeH. OBAe MOXXe Aa NOCNY XXM NPaKTUYHO 6u-
10 Koja LieHep anoaa HoMuHasHe cHare 0,5W nnm seke.

LLItramnaHa nnovmya npukasaHa Ha cnvum 2. ogroeapa
3a nojavasBad cHare 3a jegaH oncer (MoHob6aHaep). AKO
Ce HaMepaBa fa ce nojadaBay KOpMCTU Ha Bu1LLE orcera
Ha wWTamnaHoj nnoyvum ce yrpahkyje camo dwmnrap 3a
HajBumLLM oncer Koju ke ce KOpUcTUTY, a cactaBHU 4EM0BU
ocTanux domnTapa MOHTUPAjy ce Ha NOcebHOj MNoYMLM
3aje[HO ca enieMeHTMMa 3a Npekaname oncera.

AKO ce npumeHe Bekn xnaamaLum 1 BULLIK HAMoH Hana-
jaHja morytke je "usByhu" u Beky cHary ns osor jeaHoc-
TaBHOr noja4asava.

QRP TOJAYABAY CHATE



TPEBA
3HATU

lpeBeo u obpaguo: XKupoitia Hukonuf, YT1JJ

*HOJA YA EY ARTERE !
WirA J= ro JersArPH ?

CneundmkoBarbe KapakTepucTvka aHTeHe MO-
)Xe [a ce NpeAcTaBu Ha BULLE HAaYvHa na Huje 4y o
LWTO MOXe Aa 6yae KoH(y3HO. Y ynaHky "Antenna
Gain Specs - What Do They Really Mean?" o6jas-
JbEHOM Y HoBeMbapckom 6pojy 3a 2010. roavHy Ya-
conmca QST Joel R. Hallas W1ZR, yno3sHaje Hac ca
nojayarbem (J0OWTK) aHTEHe, Kako ce OHO AedVHM-
LUE N KaKo ra Tpeba cxBaTutu.

MpBa cTBap Koja Tpeba fa ce uma y Buay y Besu
ca nojavarbeM aHTeHe jecTe fia OHO Huje 6aLl CrM4HO
HNp. nojadary nojavasadva. lojayaBay ca nojava-
HeM 8dB KoHCTpyucaH 3a ynasHy cHary 1W gake
Ha uanasy cHary 6,3W. buhe notpebHo oa My ce
JoBeJie jeAHOCMepHa cHara Hanajarba o oko 10 go
12W pa 6u ce nosekana cHara curHana Ha usnaasy.

MacvBHa aHTeHa, C gpyre cTpaHe, HMKaf Ha us-
nasy Heke gaTtu Behy yKynHy cHary o, oHe Koja joj
ce npuBoau. AHTeHa ca "nojadarem” ycteapu ¢o-
Kycupa cHary y ogpeheHom cMepy Mo UeHy ymarbe-
Hba CHare y octanmm cmeposuma. CrivyHo je Kao yc-
MepaBarbe cHare CBETJIOCTU KO LienHe CBETUIbKE
unn chapa aytomobuna nomohy pednektopa (ped-
NEKCUOHE MOoBpLUMHE).

Yobu4ajeHe BenuuuHe 3a nopehere

Yobu4ajeHo ce 3a pehepeHTHe BenM4nHe y oa-
HOCY Ha KoOje ce nojavarbe aHTeHe u3pakasa, Ko-
pucTe ABe Koje ce AehmHuly Kako cneau:

- NsoTponcku paauvjatop - MUTCKa aHTeHa Koja
3payn paBHOMEPHO Y CBMM CMEPOBMMA, Kako XOpu-
30HTaJHO TaKo U BEPTUKASIHO. To je HewWwTo Kao yca-
MSbeHa cujanuua 6e3 pedneKkTopa y NpocTopujm ca
LUpHUM 3U0BUMA TaKo Aa He NocToje pednekcuje.
Kaxemo fa je To “MuTCKa" aHTeHa jep, Maja jy je
Nako 3aMUCIINTK, MPUSIMYHO TELKO MOXe Aa ce pe-
anusyije;

- MonyTanacHu gvnon - aHTeHa cBMMa Nos3HaTa.
To je cTBapHa aHTeHa na 3aTo yrnopehera nojava-
Ha APYrnx aHTeHa ca hOoM uMajy Buwe cmmcna. Ka-
KO je KoZ, Aunona eHepruja npeycMmepeHa ca herose
oce Ha npasay, No4 NpasyM YriioM y OAHOCY Ha ocy,
aunon y cno6oaHoM npocTopy (Aaneko o4 Apyrux
Tena) uma rnojavyarbe y HaBe[eHoOM npasLy o[ OKO
2,1dB. 3aTo, aKko je nojayarbe HeKe aHTeHe y Cro-
604HOM NPOCTOPY AaTo y Aeunbenuma y ogHoCy Ha
aunon (dBd), nopasamem 2,1dB nobuke ce oaro-

“lNMOJAYAHE" AHTEHE - LITA JE TO?
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Bapajyhe nojayarbe y crio6o4HOM NPOCTOPY Y OAHO-
cy Ha uadoTtponcku pagujatop (dBi), n 06pHyTO.
Mopeherwe asMmyTanHUX KapakTepuctvka OBUX
[ABejy aHTeHa npvKasaHo je Ha cnvum 1. KapakTep-
nUcTUKa 3paderba gurnona y 65msvHn 3emribe 6uke
3HayajHO n3MereHa 360r yTuuaja pedriekcuje of
3emibe, Kao yocTasioM, U CBUX APYrMxX 3emarbCKux
aHTeHa.

Slika 1

180°

Max. Gain = 2.14 dBi

Freq.=7.15 MHz

Poredenje azimutalne karakteristike dipola bez gubitaka
za 40m (crvena kriva) u odnosu na izotropski radijator
(crna kriva), oba u slobodnom prostoru. Uodite da su u
slobodnom prostoru, posto ne postoje refleksije o
Zemljinu povrsinu, karakteristike uvek iste bez obzira na
elevacioni ugao.

Cutyauumja Ha 3emrbu

Mapna ce kapakTepucTuke aHTeHa y cno6oaHOM
NPOCTOPY Jlako MOry Aa 3amucrie, HapasBHO Aa ce
aHTEHEe KOHCTPyMLY N KOPUCTE Ha NOBPLUMHN 3eM-
we. [logaBame n ogy3nmame pedhnektoBaHux RF
curHana of, OHOr KOoju Aof1a3n AMPEKTHO O aHTeHe
(AVPeKTHU Tanac) uma rnasHN yTuuaj Ha pes3ynTyjy-
Ry KapakKTepucTrKy 3paderba aHTeHe. Y HeKuM rpa-
BUMMa curHanu ke ce cabupaTu, y Apyrum ogysuma-
TW, 3aBUCHO 0/ 04HOCA (ha3a ANPEKTHOr u pednek-
ToBaHoOr curHana.

ceiliiembap-okitobap 2011.



Xopu3oHTarnHe aHTeHe U3Hap 3eMsbe

Xopu3oHTanHo nonapucaH Tanac pednekToBaH
04 3emsbuHe NOoBpPLUMHE Y CYNPOTHO] je dha3un y 0gHo-
CYy Ha AVPEeKTaH Tanac u3 aHTeHe, WUTO Kao pesysi-
TaT Aaje noHvwTasare OBa ABa Tanaca Ha Xopu-
30HTY, O4HOCHO Mpy eneBaumju 0°. [lobpa BecT je Ta
WTO Hhe npyu CBMM OHUM YryioBUMa erfieBauuvje npu
Kojuma ce Ay>XuHe nyTta pedneKToBaHor 1 AUPeK-
THOr Tanaca pasfivKyjy 3a nosa tanacHe Ay>XWHe
(180°) pechnekToBaHu Tanac 6utn y asu n cabm-
paTu ca curHanom u3 aHteHe. OBO ce Takohe agelwa-
Ba KOJ BMCOKMX aHTEHa Ha pacTojaruma Koja cy He-
napHM YMHOXXaK nonosBuHa Tanaca. Npu yrnosuma
namehy mmx (0-180°) pesyntatn ke 6utn nsmehy
cabuparba jauuHa curHana u Hyne, WTo ce MOXe n
O4YeKmBaTw.

Slika 2 90°

Max. Gain = 7.64 dBi Freq=7.15 MHz

Elevaciona karakteristika dipola bez gubitaka za 40m
(crvena kriva) u smeru njegovog najveceg pojacanja, na
visini jednakoj polovini talasne duzine (x#21m) iznad
zemljine povrsine tipicnih karakteristika. Elevaciona
karakteristika iste antene postavljene u vertikalnu
orijentaciju iznad zemljine povrsine tipicnih karakteristika
prikazana je crnom krivom,

Ha cnvum 2. je kapakTepucTnka npoctupama 40-
MeTapcKor gunona ca cnvke 1. Ha BUCUHU A/2 nsHap,
3eMsbe TUNMYHMX KapaKTepucTka NpoBOLHOCTU U
AVeneKTpuyHe KOHCTaHTe. Youite ga Hema npoc-
TMpara npema Xopu3OoHTY, 3paderbe Ha enesaumju
28° je oko 7,64dB y ogHOCY Ha M3OTPONCKU paauja-
Top. AKO 6U ce aHTeHa nogurna Ha Behy BUCUHY
eneBauMoHn yrao MakcuMmyma curHana 6w ce cnyc-
TWO, Nojayarbe Nopacso u 4oA4aTHN CHOMOBW (MCTO-
BW, NeTIbe, N060BU) 3padera bu ce nojaBnnm Ha Bu-
UMM yrioBuMa enesaumje, Koju oarosapajy Henap-
HUM YMHOLLLMMa nofyTanaca AUCKYTOBaHUM paHu-
je.

ceiiiiembap-okiuobap 2011. 23.

BepTukKanHe aHTeHe U3Hag 3emsbe

BepTukanHa aHTeHa y cno6o4HOM NPOCTOPY No-
Halla ce UCTO TaKOo Kao M XOpPU30OHTasHa - Ha Kpajy
KpajeBa Koju je cmep Harope y BacuoHu? Mpubnu-
XUTe je 3eMIbMHOj MOBPLUMHM U pasfinke ce nojas-
byjy. OabujeHn curHan o 3emrbe Ko BepTukanHe
aHTeHe y hasun je ca AVPEKTHUM 3paderbem came
aHTeHe (avpeKTHW Tanac). To 3Haum ga he gupeKT-
HM 1 pedeKToBaHN Tanac nmaTn TeHaeHumjy aa ce
cabvpajy Ha XOPU3OHTY, OAHOCHO Npu enesaumju 0°.
OBo he ce cTBapHO N gecuTtu u3Hag nepdekTHO
NPOBOAHE 3EeM/bUHE MOBPLUMHE MM HEeYer CrnYHor
Kao LUTO je TO MOpCKa NoBpLUMHA, Na he Taga UHTeH-
3UTeT nosba Npu ManuMm yrrosumMa 3paderba 6uTu
65M3aK OHOME KOjU UMa XOPU3OHTaHa aHTeHa npu
enesauujn o 28°.

Ha Hecpety, Hajsetin 6p0oj HAC XXMBW Ha KOMHY na
ryéuum, ogHOCHO ancopnuuja ay>X 3emrbuHe noBp-
LUMHE eNMMUHULLY BESIMKK A0 CHoMa 3payera Bep-
TMKanHe aHTeHe noj ManuMm yriom 3padema. Pe-
3yNTyjyhu rnaBHM CHOM 3payvera Ha Aujarpamy
(cnvka 2, UpHO) nNprya HaMm Leny npudy.

lWTa cBe 1O 3Ha4Un?

ToKOM MHOIMX roguHa 6uno je yobuyajeHo aa ce
AeKnapuvwe fo6uUT aHTeHe y crnob6oaHOM NPOCTOpY
y 0AHOCy 6110 Ha U30TPONCKK paavjaTop (3padehin
enemMeHT 6e3 PU3NYKMX AVMEH3Mja) Um Ha AWnon.
Y TOMe cBeMy Hema Huder nower, 6ap cBe AOK uma-
MO y BMAY Aa 6Urno KakBO nopehere XopnsoHTan-
HUX N BEPTUKAHUX aHTeHa omallyje (U3ocTaBsiba)
O6UTHY passnnKy Kojy cobom goHoce pednekcuje cu-
rHana o 3emsby.

AKO ce nopehera npaese nsmehky aHteHa usHaz
3eMrbe BaXKHO je Aa ce OHe ynopehyjy Tako ga ce
Hanase Ha UCTOj BUCUHW N U3Ha 4, 3eMSbMHE NOBPLLUN-
He UCTUX KapaKTepucTnka Kao 1 ga ce 0BM nogaum
HaseZy. Y 4ynaHumMma o aHTeHama o6jaBSbMBaHUM Y
QST-y Kao 1 y nporpamy 3a HUXOBO MOAeoBare
EZNEC kao TunuyHe pedepeHTHe BENMYMHE KOpUc-
Te ce NPOBOAHOCT 3eMibe 5mS/m (MunmMcumeHca no
MeTpPY) 1 penaTuBHa AMeNneKTpuYHa KOHCcTaHTa 13.
WmajTe y Buay Aa nojayarbe HA3a, Kao WTo je To Ya-
gi, y 04HOCY Ha AuMnon Ha UcToj BUCUHM Tpeba aa by-
Ae Cnn4HO 6KMno Aa cy y cnoboaHOM NpoCTopy Wn
n3Hag noBpLMHE 3emibe, anu nojadyare Te UCTe
Yagi aHTeHe y XOpn30HTasIHOM NoJsioXKajy usHag, rno-
BPLUMHE 3eMibe Y CMepy HeHor Hajseher nojayamsa,
y nopehery ca U30TPOMNCKUM paamnjaTopoM, MOXKe
Aa 6yge 3a 5-6dB Bethe, WTO NOTEHUMjaHO MOXeE
Aa y4vHu nopeherba KOHMY3HUM.

“lNMOJAYAHE" AHTEHE - LITA JE TO?



TPEBA
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lNMpupeguo: Xusoiua Hukonutf, YT1JJ

SKBAPLHA OCLIAIIA TOR
BEZ LC KOJIA

Y paamo-amaTepcKoj Npakcu yBeK je akTyenaH 3agaTak
Jobujarbe ocumnauuja Bucoke ctabunHocTu. 3a noctusame
TOr unrba 06M4HO Ce KopuCTe KBapuHu ocumnatopu. Osae
NPeHOCUMO, ca N3BeCcHUM ckpahernma, YnaHak B. ApTemen-
ka UT5UDJ, Koju je 610 objaBrbeH y aBryCTOBCKOM 6pojy
yKpajuHckor Yaconuca "Paguo meybuterns" 3a 2000. roavHe,
a y KoMe ce onvcyje Lwema KBapLHor ocumnatopa 6e3 noge-
LUeHOr ocuMnaTopHOr Kona Koja pagu y LUMPOKOM orncery
Y4eCTaHOCTU, KaKO Ha OCHOBHOj (= NPBU XapMOHUK) TaKo M Ha
Tpehem XapMOHUKY.

VMHaycTpuja npou3BOoAM jeauHKe KBapua [0 HEKUX
100MHz, na n Buwe. Kaga paguo-amatep noceayje Kesaply
3a HMp. 27MHz nim 45MHz - To yonuwTe He rapaHTyje aa ke
Ce U3 kBapuHor ocyunaTtopa gobuTtn 6aw Ta y4yectaHocT. Y
Hajsehem 6pojy cny4ajeBa KBap4yeBM Ha y4ecTaHOCTMMA
nsHag 20 ... 25MHz cy xapMOoHWYHM (faneKo Hajyelwhe paau
ce o0 TpeheM xapMoHuKY). To 3Ha4m Aa KBapL, Ha KOjeM CTOoju
HaTnc 27MX3 peanHo ke reHepucaTu Ha Y4e€CTaHOCTU
9MHz, a kBapy ca HaTtnucoMm 45MHz - Ha y4ecTaHoCTU
15MHz.

YnpaBo 360r Tora ce y MHOrMM LieMama Koje ce pasma-
Tpajy y nuTepaTtypu KopucTun pe3oHaHTHO LC Kono, nogelue-
HO Ha y4ecTaHocT 27 unm 45MHz. O6udHo ce Takeo LC Koo
Be3yje y KkonekTop (umm yTok = drejn) FE TpaHancTopa. lNo-
pen CroXKeHoCTu nogewasarba camor LC Kkona wera tpeba
jow 1 OKoMUTK, jep Ha TUM y4YecTaHoCTUMa nocTaje U3Bop
cmeTrN. Ocnm Tora 36or kopuwhera LC Kona Heonxo4aH je
jow 1 gobap onBajayku CTEMEH.
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[eTarbHOM aHanmM3oM MHOrO6POjHMX LLEMa NPEHOCHUX pa-
[uo-cTaHvua Ha 27MHz mMorio ce younTr Aa ce npu Kopuil-
hery uHTerpucaHor kona S042P n keapua Ha 27MHz mor o
nsahm Ha kpaj 6e3 LC kona. OBaj Ba)kaH 3aksby4ak ayTop je

KBAPLJHU OCLJUJTATOP BE3 LC KOJIA
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edouKacHO UCKOPUCTMO Npu paspasm CBOje LemMe ocumnaTo-
pa, KOjI/I pagn Ha NCToM npuHUMny, ann ca AUCKpPeTHUM efe-
MeHTUMa, jep je npuMeHa HaBeAeHUX MHTerpucaHnx Kona He-
npakTuyHa 360r Tora WTo ce He MoXKe peanmsoBaty 50-om-
CKW n3nas 6e3 npumeHe AoaaTHUX o,qsajat-lex cTeneHa. Y
npe,qno>KeHoj LUeMM U3nasHa OTNOPHOCT M3HOCK OKO 50Q.

Pap kBapua ZQ1 y npennoxxeHoj wemn moryt je, Kako Ha
OCHOBHOj Y4€CTaHOCTU, TaKO U Ha Tpehem XapMOHUKY - y 3aB-
WCHOCTW O KanauuTeTa KoHAeH3aTopa u3mehy emuTepa
TpaHaucTopa (C4). Kaga je kanaumTeT 0BOr KOHAEeH3aTopa
pena 100pF (kamauuTteT Tpeba ONTMMU30BATW) riaBHUHA
KBapyeBa pan Ha OCHOBHOj y4€CTaHOCTW, Tj. KBapL, Ha Ymjem
je Kyhmwty ynucaHo Hrp. 27MHz ocumnyje Ha y4yecTtaHocTu
9MHz. AKO je nak KanauuMTeT OBOr KOHAEeH3aTopa oko 10pF
Taja ce BMAM Aa KBapy AVPEeKTHO ocumnyje Ha 27MHz, oa-
HOCHO NOCTMXXE Ce HOMMHaSIHA Y4eCTaHOCT Koja je HanucaHa
Ha KyhUWTY Te KBapLUHe jeauHKe.

Y npeanoXKeHoj Wemm npu Tako mMasiom KanaumteTy KOH-
AeHsaTtopa C4 Ha TpeheM XapMOHMKY reHepuLly 4ak U He-
XapMOHMYHU KBap4eBM, OAHOCHO OHM nMpeasuhenn da page
CamO Ha OCHOBHOj y4ecTaHoCTU. To ce NocebHO 0AHOCK Ha
KBapyeBe ca y4yectaHocTuma Hxum o 20 ... 25MHz. Tako
je Hnp. kBapy ca HaTnNMcoM Ha KyhuwTy 6MHz npm C4=100pF
HOpPMasHO reHepucao curHan Ha Toj ydectaHocTu (6MHz),
anm npu cmammBamy Kanauuteta C4 go 10pF nodveo ga re-
Hepue curHasn Ha yvyectaHoctTy 18MHz!

Kako ce nokasano, oko TpehrHe TakBMX HEXapMOHWHYMX
KBap4yesa MOXe Aa ce Nobyamn Aa reHepuile Ha y4ecTaHoCTh
3 nyTa BULLIOj O OHE Koja je HanmmcaHa Ha HUXOBOM KYhULLITY .
Tpeba Takohe HanomMeHyTK fja ce y NpeAnoXeHo;j LWemm Hop-
MarnHo nobyhyjy (Kako Ha OCHOBHO] Y4ECTaHOCTU TaKo U Ha
TpeheM XapMOHVKY) YaK 1 OHN KBap4eBM KOjU y APYruM Le-
Mama obu4HO He ocumnyjy (ManoakTUBHE jeavHKe KpucTa-
na).

MNopewaBarbe Weme Kaga cy cacTaBHW AEe0BU UCMPaBHA
M NpaBuiHO NOBE3aHW cacToju ce camo y nojewasany C4
KaKo 61 ce MoCcTuria >XefbeHa y4ecTaHoCT curHana. Y Tom
unrby ce Ha msnas npeko 50-omckor ocrnabrovBaya Besyje
dpekBeHUMETaApP U 3aTUM n3abupa KanaumTeT KOHAeH3aTo-
pa C4. Ha 50-omckom onTepehery npu HamoHy Hanajakba
Un=12V noctmxe ce RF nanasHm HanoH og oko 200mV. Noc-
TOje, HaXXanocT, N TakBU KBap4eBu Koju "Hehe" aa page Ha
TpeheM XxapMOHUKY (ca yYecTaHoLky HanMcaHoM Ha Ky huw-
Ty). TO cy yrnaBHOM YBO3HU MUHMjATYPHU KBap4YeBU KOL, KO-
jux BEPOBATHO HWje KOpULWKEeH NpaBu KBapLHW KpUCTarn, Hero
creumjanHa kepamuka.

TpaHsuctopn VT1 u VT2, ymecTto HaBefeHnx KT315A,
Mory aa 6yay npakTuiHO 6UNo KOju CaBpeMEHN CUNMLIMjYMC-
K1 NPN nonapHocTh, Kako je TO NpeasioXKEeHO Ha LIEMM.

celiiuembap-okiiobap 2011.
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ROSICAT SN
D) GODINA POSLE

Godine 1961. John F. Kennedy inau-
gurisan je za predsednika SAD, Bitlsi su
prvi put nastupili u klubu "Cavern" u Liv—
erpoolu, pocela je izgradnja Berlinskog
zida, u svemir je lansiran prvi ¢impanza
majmun, a Jurij Gagarin je postao prvi
c¢oveko u svemiru. Te je godine lansiran
i prvi radio—amaterski satelit "Oscar 1" —
(eng. Orbiting Satetlite Carrying Ama-
teur Radio).

Tek Cetiri meseca nakon $to su Rusi
uspesno lansirali "Sputnjik 1", prvi Zem—
liin veStackii satelit, SAD su lansirale
"Explorer 1". Otprilike u isto vreme, gru—
pa radio—amatera u sastavu Lance Cin-
ner K6CSJ, Chuck Smallhouse WEMCZ,
Ed Beck K6ZX, Al Diem, Chuck Tovvnes
K6LFH i Nick Marshall W6OLO, organi—
zovala je projekt "OSCAR" i poceli su ra—
zvijati ideju o lansiranju radio—amaters—
kog satelita. Nakon jako dobre koordi—
nacije izmedu OSCAR ekipe, ameri¢kog
radioa—materskog saveza i americkog
ratnog vazduhoplovstva, otvorila se mo—
gucnost lansiranja satelita na "Thor DM-
21 Agena-B" raketi iz vazduSne baze
Vandenberg, u Kaliforniji. Dana 12. de-
cembra 1961. godine "OSCAR 1" je lan—
siran u Zemljinu orbitu. Bio je to prvi
nevladin satelit.

Godine 1961. vise od 570 radio-
amatera iz 28 zemalja prosledilo je svoje
komentare i zapazanja OSCAR ekipi.
Nazalost, satelit je u orbiti radio samo
22 dana, nakon ¢ega su mu se istroSile
baterije. Odasiljao je red¢i "HI HI" Mor—
zeovim kodom na 1456MHz sa samo
140mW snage. Re¢ "HI" je odabrana
umesto pozivne oznake WG6EE, jer u
komunikaciji radio—amatera oznacavla
pozdrav.

Satelit je izgraden doslovno u gara—

septembar-oktobar 2011.

Replika satelita “Oscar 1"

Zama veé spomenutih pojedinaca koji su
radili na projektu. Ukupni troskovi (ne—
ukljuéujuéi donacije u materijalu) iznosili
su 68 dolara. Bio je to 5 kilograma tezak
satelit, veli¢ine 30x30 centimetara izg—
raden uglavnom od magnezijuma zbog
svoje snage i tezine. Bio je smesten
gotovo u repu rakete, pokraj motora.
Testiran je da izdrzi silu od 50G, ubrzan—
je od 15 G, temperature od -35°C do
+65°C i visinu od najvise 66km. Zavrsna
obrada OSCAR-a 1 bila je pozladena i
preko kudiSta, imala je crne metalne Si-
pke koje su sluzile za regulaciju unutra—
$nje temperature. Opruge su koriséene
da bi se satelit odvojio od rakete, izba—
cio antene i aktivirao elektroniku.

Brzina kojom se emitovaala re¢ "HI"
zavisila je od interne temperature sate—
lita. Dva termistora smesStena unutar
satelita upravljala su vremenskim sklo-

pom te tako direktno utjicala na odasi—
lianje telegrafije. Tri baterije od 18V, iste
kakve su se koristile na "Vanguard" sa—
telitu, spojene paralelno napajale su
odasilja¢ i vremenski sklop. Svaka je
imala za$titnu diodu, ako bi neka od ba—
terija zakazala. Sva elektronika je bila
smestena u penasti materijal da se sp-
reCe gibanja sklopa po satelitu i izbeg—
ne uticaj vibracija. Kako u to vreme nisu
bile dostupne solarne ¢elije s punjadima
baterija, procenjeno je vreme trajanja
baterija na 28 dana. Za antenu se koris—
tila obi¢na neusmerena GP antena.

Pedeset godina nakon lansiranja i
rada ovog satelita, radio—amateri jo$
uvek rade i lansiraju satelite, istrazujudi
neprestano nove vrste rada i mogué-—
nosti koje im ovaj hobi pruza, nastavlja—
judi ideju koju ju "OSCAR 1" ekipa zapo-
cela.

OSCILLATOR BUFFER

FREQ, MULT,

KEYING PULSE

BECIMAL VALUES OF CAPACITANCE ARE M wil.,
OTHERS ARF IM upl EXCEPT AS INDICATED.

Sema predajnika “Oscara 1” objavijena u QST-u 1962. godine

25.
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Izmedu digitalizovanih vrednosti postoje sledeci analiticki
odnosi u direktnoj ili matri¢noj formi.

a) Centrirane vrednosti u funkgciji kolor diferencije digitali—
zovanih vrednosti (5):

I y'=16+ [2197"”91/']
Cg =128+ L2 [B'—mr']
0,9278
_ 112 | o 709
Cr=128+ memr =707 )

b) Centrirane digitalizovane vrednosti u funkciji digitalizo—
vanih gama korigovanih komponenti kolor razlike (6):

Wl 16| 46559 156629 15812 | |R
Cs = [1z8]+ 25664 -36336 112,00 ||-|o )
Ce | lhzg| [11z00 -101730 -10,270) B

¢) Gama korigovane komponentne digitalizovanih vrednos—
ti kolor diferencije u zavisnosti od centriranih digitalizovanh
vrednosti (7):

)

Iz izraza (4) vidi se da luminentni signali za nisu istovetni
za SDTV i HDTV, te su s toga neophodne odgovarajucée trans—
formacije.

Moy
CB -

00456621 0 000703035
00456621 - 0,00083627 El,UJZJSQB‘I
00456621  0,00828353

d) Za konverziju iz HDTV u SDTV odgovarajuéa matrica je

(8):
Q| 1 oo 019606 || B3
Cz =0 0% -0110653] | Cz 8)
Cz ||l o —0074s3 -09s38| || C2

e) U obrnutom slucaju, iz SDTV u HDTV konverzija data
izrazom (9):

Wyl |1 -o118188 -0.212685] [$Phr
Cg =0 1018640 -0114618] | Cp 9)
crl fo 0075049 1025327 | || c

Vremenski oblik digitalne (HD) linija ima prikazan na slici
10.

Trajanja pojedinih segmenata (A, B, ..., E) data su u tabeli

10, pri ¢emu je:

T — Elementarno vreme koje odgovara recipro¢noj vred—
nosti ucestanosti odabiranja,

SAV - Trajanje pocetka aktivne video linije (Start of actve
video),

EAV - Trajanje zavrSetka aktivne video linije (End of active
video).

HD TELEVIZIJA (4) 26.
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Zatarsaijesge degitadne line El D.‘,f:.l‘t:\\:n‘;hkﬂ
|
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47 31 4T

Slika 10. Vremenske sekvence digitalne linijje

BROW SEGMENT
REZOLUCWA | oriny | VRSTA
SLIKE Gika |ANAUZE | A [ BT C | D | E
ELEMENTARNO VREME [T]
1920x1080 50 P 284 | 148 720 1920] 2640
1920%1080 50 ] 284 | 148 | 720 | 1920 | 2640
1920x1080 2 P 284 | 148 | 720 | 1920 | 2640
1280x720 50 P 400 | 220 700 | 1280 1980
1280720 75 P 7380 220 | 2680 1.280 | 3.960

Tabela 10. Trajanja segmenata jedne HDTYV linije

Koordinate primara (R, G, B) se neznatno razlikuju od re—
ferentnih boja u standardima za PAL sistem, dok je referent—
ni polozaj signala "belog" u x-y koordinatnom sistemu isti. Po—

daci su dati u tabeli 11 .

PARAMETAR ;’RED”OSI
Koordinate boja (CIE 1931) — [—
g 0,300 | 0,600
8 0150 | 0,060

Koordinate referentnog signala belog ( )
Eo= Eg _g;' 99 Bosm) | 3127 | 0,3200
r=E5=Ep

Tabela 11. Koordinate boja

Na osnovu podataka u tabeli 9. moze se odrediti polozaj
boja u potkovici boja — slika 11.

Slika 11. Spektar boja (CIE 1931, x-y koordinatni sistem)

septembar-oktobar 2011.



Vradajuéi se na "stare’, tj "prvobitne" (jednostavnije) ozna—
ke, mogu se pisati jednacine luminentnog i signala kolor di—
ferencije za HDTV - izrazi (6) — (8):

a) Luminantni signal:

Y =0,2126- R+ 0,7152-G + 0,0722- B (6)
b) Hrominentni signali, tj. signali kolor razlike CB i CR su:
1
=~ .B-Y
Co =572 BY) )
1
Cr=——(R-Y
R 18586 ( ) (8)

Vrednosti primarnih signala predstavljaju "gama" korigova—
ne vrednosti, gde je y=0,45:

U televizijskoj studijskoj tehnici neophodno je da svi ure-
daji budu sinhronizovani na odgovarajuce frekvencije koje po-
tiéu iz jedinstvene referentne ucestanosti i iz koje se dobija—
ju ostale frekvencije. Princip generisanja potrebnih frekvenci—
ja za digitalnu i analognu TV (evropski i ameri¢ki sistem), pri-
kazan je na slici 12. Sve vrednosti obezbeduju se iz osnovnog
takt generatora frekvencije 108MHz. Pojedine frekvencije se
dele ifili umnozavaju celim brojem. Oznaka “/"” se odnosi na
delienje, a “*" na umnozavanje frekvencije. Npr. 72MHz se
dobija tako $to se osnovna frekvencija 108MHz podeli sa 3
(=36MHz), a potom mnozi sa 2 (=72MHz). Analogno je i u
slucaju ostalih vrednosti u¢estanosti koje se koriste u analog—
noj i digitalnoj video i digitalnoj audio tehnici.

144MHz

OSNOVNI 148,5 MHz

GENERATOR

@ 1483516483516 Mﬂzﬁ

o~ g
7425MHz ( DVB HDTV )
il h P
74,17582418 MHz
Ij | *[(113504)+(1/625)] i—» 443361875 MHz
16 1
KX : cone
|
s 30 Hz
—.E—.umh
s
v —r| : I—D 1125 He
i
E:l 5 ME 15,734265734... kHz
13 ] 29.9700299700... Hz
oy
3,579545454545... MHz

E——’ 2,25 MHz
615MHz  (DVB.TSDTV

—DEI—D 13,5 MHz

Slika 12. Nadin dobijanja svih potrebnih frekvencija za
analogni PAL i NTSC'i digitalni ATSC i DVB-T/T2 sistem
iz osnovnog generatora 108MHz

Pocev od 2006. godine svaki od HDTV servisa (kablovski
— DVB-C, satelitski — DVB-S, zemaljski — DVB-T), preuzeo je
tzv. naprednu varijantu kodiranja (advanced coding) MPEG-
4.10 (=AVC/H.264) kompresioni standard koji je za faktor 2-3
eficijentniji od MPEG-2 standarda. Takav HDTV prijemnik po-
seduje moguénost dekodovanja MPEG-2/MP&ML (Main Pro—
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file High Level) bitskog niza. Takode, HDTV prijemnik mora da
je u stanju da reprodukuje 12:9 i 16:9 SDTV ili 14:9 i 16:9
HDTV format slike u visokoj rezoluciji, zavisno od rezolucije i
formata televizijskog signala koji se dovodi na antenski ulaz
HDTV prijemnika. HDTV prijemnik treba da na izlazu Scart
konektora da signal SDTV rezolucije. Saglasno preporuci ITU-
R BS.775, zvuk u HDTV tehnici treba da poseduje konfigu—
raciju “5.1" i obavezan downmix postupak do varijate 2.0
(stereo signal). HD kompresioni standard podrzava sledede
profile i nivoe (lejere):

MP=L3  MPEG-4 - H.264/AVC
MP=L4.0 MPEG—4 - H.264/AVC
HP=L4.0 MPEG—4 - H.264/AVC
MP=ML MPEG-2.

Nacelno, HDTV program se vezuje za digitalnu televiziju
druge generacije (DVB-T2) MPEG—-4 standard kompresije, jer
je u jednom televizijskom kanalu, zavisno od izbora sistema i
bitskog protoka, mogude smestiti 2-4 programa visoke rezo—
lucije. Ispitivanja bitskog protoka s MPEG-4 standardom ko-
mpresije pokazuju da su za kvalitetan prenos programa HDTV
rezolucije, potrebni slededi bitski protoci (po programu u mul-
tipleksu):

— za 1280x720/P/50 HDTV sistem bez pododmeravanja
preporucuje se minimalni bitski protok

od oko 10Mbit/s;

— za 1440x1080/l/25 HDTV sistem s pododmeravanjem
preporucuje (zahteva) se minimalni bitski protok od 12Mbit/s
(12,1Mbit/s prema EBU rec. R124);

— za 1920x1080/1/25 HDTV sistem bez pododmeravanja
potreban je minimalni bitski protok izmedu 12 i 14Mbit/s
(12,8Mbit/s prema EBU rec. R124)

U digitalnoj televiziji prve generacije (DVB-T) koja je pod
MPEG-2 standardom kompresije, za HDTV program potreban
je bitski protok od najmanje 27Mbit/s Sto implicira da je u je—
dnom televizijskom kanalu moguée smestiti samo jedan
HDTV program, posto je najveéi moguéi 31,7Mbit/s. Tipi¢an
protok po programu, zavisno od rezolucije (SDTV, HDTV) i
multipleksiranja (fiksno, statisticko) dat je u tabeli 12.

Mbi PO Mbitfs PO PROGRAMU
FORMAT KOMPRESUA | ooanamy Fixcsnmpx | STATISTIEKI MPX
SDIV5781 | MPEG-2 2 3
SDTV6761 | MPEG-4AVC 3 26
HDTV—720P | MPEG4AVC 1012 810
HDTV-10801 MPEG-4AVC 12-14 10-12
ADTV-1080P | MPEG-4AVC 1214 10-12

Tabela 12. Tipi¢an protok po programu

Iskustva i odredene analize pokazuju da je:

— Za prenos istog bitskog sadrzaja s H.264/AVC.10 kom-
presionim standardom potreban do 50% niZi bitski protok u
odnosu na MPEG-2.

— U sistemu ispisa slike s proredom 1080x1920/1/25 pot—
reban je oko 20% viSi bitski protok nego za analizu bez prore—
da 720x1280/P/50 (s progresivnom analizom) za istu ocenu
subjektivnog kvaliteta. To je uglavnom osnovni razlog $to se
neke TV stanice opredeljuju za sistem S1 u radu s HDTV a
ne za sistem S2.

— Kod distribucionih namena preporucuje se upotreba sis—
tema 720p/50 s kodovanjem H.264/AVC. Za akviziciju HD pro—
grama, treba koristiti 4:2:2 standard odabiranja.

— nastavice se —

HD TELEVIZIJA (4)
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OSVETA FARAONA KEFRENA

"Moje o¢i" — uzviknuo je jedan turist.
"Moje grlo. GuSim se, svaki udisaj vaz—
duha izgara mi pluéa" — vikao je drugi
turista.

Za ovu dvojicu turista, kao i za fde—
setine drugih, poseta 4500 godina staroj
Kefrenovoj piramidi u Kairu, podsedala
je na scenu iz "Osvete Mumija". To je
prisililo Egipatski ured za starine da
zapedati piramidu i slededih dana pok—
rene istragu, dok su se gomile znatizelj—
nika okupljale okolo da spekuliSu o tajni
piramide i prokletstvu faraona. Na kraju
su stizali iz cele zemlje, misleéi da se
radi o nekoj tajanstvenoj sili.

Jedan americki struénjak prvi je su-
gerisao da tajanstvena sila nije nista dru—
go nego gas iz prostorija ispod glavne
grobnicke prostorije. Ured za starine iz—
neo je kasnije svoju verziju, po kojoj gas
koji je izazvao guSenje, potice od jednog
mirisavog zacina koji je neko od poseti—
laca sluéajno izgubio. Ovo zvaniéno mi—
Slienje je podvrgnuto kritici i okvalifiko—
vano kao prikrivanje istine. A istina je,
po opStem misljenju, ta da su posetioci
mokrili u raznim delovima prostorije, $to
je dovelo do nagomilavanja amonijaka,
sa posledicama koje su tipi¢ne za izla—
ganje tom gasu.

KOSA | NASILJE

Ved u svojoj trinaestoj godini N.N. je
ispoljavao krajnje nasilni¢ko ponasanje.
LoSeg uspeha u Skoli i hroni¢ni izazivac
nereda, bio je sklon na izgled neshvat—
ljivim destruktivnim postupcima, koji su
vrhunac dostigli u poku$aju da ubije
svoja dva Skolska druga. Medutim, go-
dinu dana posle specijalnog dijagnosti¢—
kog i terapijskog tretmana, nekada ne-
popravljivi N.N. je Zivahan, normalan i
veoma uspesan u Skoli.

Ono $to je N.N. vratilo medu ljude,
zapocCeto je jednom hemijskom anali-
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zom njegove kose, Sto je bio deo pro-
grama na kome se radilo u Argon na-
cionalnoj laboratoriji i Institutu za zdrav—
stvena istraZivanja u oblasti ¢ikaga. Naj—
pre je jedan tim hemidara kod 60.000
normalnih osoba odredio sadrzaj 11 ele—
menata prisutnih u kosi u tragovima.
Nalaz je zatim uporeden sa uzorcima
kose 96 krajnje nasilni¢ki nastrojenih za—
tvorenika, bivSih kaznjenika i maloletnih
prestupnika. Istraziva¢i su u kosi 97%
hroni¢no nasilnickih  osoba ustanovili
promenjene medusobne odnose bakra,
cinka, natrijuma i nekoliko drugih ele—
menata prisutnih u tragovima.

Nije se medutim zaustavilo na od-
redivanju medusobnog odnosa eleme—
nata. Uskoro se pocelo sa preliminarn—
im programom lecenja. Ono se sastoji u
davanju deficitarnih elemenata i isprav—
ljanju metaboli¢kih poremedaja usled kojih
dolazi do pojave viska nekih elemenata.
Nisu, dakle, potrebna nikakva savetova—
nja, ni psihoterapija, ni lekovi.

Kako kaze jedan od istrazivaca, "Oce—
vici smo spektakularne promene u po-
nasanju. To otvara izvanredne perspek—
tive u prevenciji zlo¢ina. lzgleda da de-
mo biti u stanju da hemijskom analizom
kose neke osobe predvidimo da |i c¢e
ona naginjati nasilju. Mozda éemo uéi u
trag uzroku nasilja".

JAPANSKA BOLEST PIJANSTVA

Meitei — sho, japanska bolest pijan—
stva, retka je i tajanstvena bolest koja
¢ini da se i najstrozi trezvenjaci ponaSa—
ju i osecaju kao pijani. Godinama se be-
zuspeSno pokuSavalo objasniti takvo
stanje, dok mikrobiolog K. Iwata sa uni—
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verziteta u Tokiju nije najzad reSio zago—
netku. On je proucavao trideset ovakvih
slu¢ajeva i otkrio da uzrok lezi u jednoj
crevnoj gljivici, koja se zove Candida al-
bicans.

Gljivica ima posvuda, i kod ljudi ona
je normalni deo crevne flore. Kod Zrtava
meitei-shoa, medutim, gljivica je podivi—
jala. U nekim slu¢ajevima, nadeno je 6000
puta vise od normalne koli¢ine. Gljivica
se tada pretvara u proizvodace alkoho-
la, prevodedi ugliene hidrate iz hrane u
¢ist alkohol.

Ivata smatra da meitei-sho izaziva
jedan mutirani soj Candide albicansa koji
je mozda stvoren radioaktivnoSéu kao
posledicom nuklearnih eksplozija u Hi-
roSimi i Nagasakiju. Posto Japanci kori—
ste ljudski izmet kao dubrivo, ova gljivi—
ca se mozda provukla kroz prehrambeni
lanac.

Mada je ovo objadnjenje sporno, ne—
ki americ¢ki istrazivadi terete prekomer—
nu koli¢inu Candide albicans za sva zla:
od potiStenosti do jednostavnog kolitisa
i takvih oboljenja imunog sistema kao
$to je sida. Candida albicans se, po ne—
kima, smatra "najvaznijim spornim pita—
njem naSe danasnje medicinske kultu—
re'.

DESIFROVANI AJNSTAJN

Trebalo je vise od jednog veka, ali
AjnStajnova slavna formula e=mc2 ko-
nac¢no je potvrdena! | to zahvaljujudi he—
rojskom poduhvatu grupe francuskih,
nemackih i madarskih fizi¢ara.

Trust mozgova, predvoden Loranom
LeluSom iz Francuskog centra za teori—
jsku fiziku, uz pomo¢ nekih od najmocé-
nijih superkompjutera na svetu, napravio
je proraéun pomodu kojeg moze da se
proceni masa protona i nautrona, ¢esti—
ca od kojih je sacinjeno jezgro atoma.

Prema vazedem modelu fizike &esti—
ca, protoni i neutroni sacinjeni su od jo$
manjih ¢estica — kvarkova. A i oni imaju

septembar-oktobar 2011.



svoje komponente — gluone. Ali, nesto
je zaCudujuée — masa gluona je ravna
nuli, a masa kvarkova je samo pet odsto
od ukupnog broja. Gde je, onda, nesta—
lo ostalih 95 procenata!?

Odgovor, prema ovoj studiji objavlje—
noj u magazinu "Science", dolazi iz ene—
rgije nastale kretanjima i interakcijama
kvarkova i gluona. Drugim re¢ima, ener—
gija i masa su ekvivalentne, bas kao sto
je to tvrdio i AjnStajn u svojoj teoriji rel—
ativiteta, objavljenoj jo§ 1905. godine.

Poznata formula e=mc? pokazuje da
masa moze da se pretvori u energiju, a
da energija moze da se preobli¢i u ma—
su. Zato Sto pokazuje koliko se energi—
je oslobada ako se odredena masa pre—
tvori u energiju, ova jednacina je upo-
trebljavana mnogo puta. Najpoznatija je,
naravno, kao inspiracija ljudima koji su
pravili atomsku bombu. Ali, reSavanje
ove jednacine na nivou subatomskih ¢e—
stica jednac¢inama koje se stru¢no nazi—
vaju kvantna hromodinamika, bilo je ne—
videno tesko.

"Sve do sada, AjnStajnova teorija bila
je samo hipoteza" — ponosno su objavili
iz Francuskog nacionalnog centra za
naucna istrazivanja. Sada je prvi put nje—
gova tvrdnja eksperimentalno potvrde—
na. Za one koji Zzele da znaju vise, radu—
nanja ukljuuju "zami$ljanje prostora i
vremena kao dela ¢etvorodimenzionalne
kristalne reSetke, sa skrivenim tackama
razmestenim duz uspravnih i polozenih
redova resetke".

MUZICKE SLUSALICE
PROTIV SRCA

Za ljude koji u sréani misi¢ imaju ug-
radene uredaje poput pejsmejkera, slu-
Sanje muzike uz pomo¢ sluSalica moze
da bude opasno! Jer, magnetno polje
sluSalica ometa rad uredaja. Ovo je za—
kljuCak istrazivanja predstavljenog na
kongresu "Ameri¢kog udruzenja za srce"
u Nju Orleansu. Tim na ¢ijem celu je Vi-
ljem Mejsel sa bostonskog medicins—
kog centra, kolegama je predstavio re—
zultate — sluSalice smetaju samo kada su
na nekoliko centimetara udaljene od sr-
ca. Ako su u uSima, sréani defibrilatori i
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elektrostimulatori rade normalno. Dok
su blizu, sluSalice ometaju rad, ali ¢im
se udalje, ritam se normalizuje.

Razlog $to remete rad jeste Sto slu—
Salice sadrZze supstancu neodijum, koja
se ponasa kao magnet. Bostonski tim je
analizirao ovu pojavu uz pomo¢ Sest vr—-
sta sluSalica i 60 pacijenata sa aparati—
ma za poboljSanje ili pracenje rada srca.
Njih 14 imalo je lake poremedaje u radu
uredaja. A 15 odsto pacijenata sa elek—
trostimulatorom i duplo vise sa defibri-
latorom reagovalo je na magnetno polje.
Prva pretpostavka, da gustina magnet—
skog polja uti¢e na rad, samo je dopo—
la dokazana. Jer, naucnici nisu uspeli da
objasne pojavu da, ¢im se sluSalice oda—
lie bar tri centimetra, bez obzira na i
dalje gusto magnetno polje, rad pejs—
mejkera se normalizuje.

KOKAIN MOZDA U GENIMA

Zavisnost od kokaina verovatno je
genetski odredena, barem ovako tvrdi
grupa nemackih naucnika! Oni su ob-
jasnili kako su otkrili grupu gena koja bi
mogla da bude "glavni krivac" za sklo—
nost prema drogama, pre svega kokai—
nu. Ali, odmah su se ogradili, ovaj rezul-
tat nece pomodi u lecenju ovisnika o
kokainu.

"Ova varijacija gena samo znadi da
¢e se neka osoba lakSe i brze navuéi na
kokain" — ovako tvrdi Rajner épanagel,
profesor sa instituta za mentalno zdravl-
je u Manhajmu, diji tim je radio ovu
analizu.

ZakljuCak ovih istrazivaca je kako je
genetski faktor odgovoran za 70 odsto
kokainskih zavisnosti. Znadi, nasleduje
se poput Sizofrenije i nekih drugih men-—
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talnih oboljenja.

A gen "krivac" oznacen je kao CAMK4
i njegov uticaj testiran je na genetski mo—
difikovanim misevima. Testirano je 670
zavisnika i 700 podudarnih nezavisnika.
Ovaj gen naden je kod polovine zavisnih
i 40% ostalih ucesnika.

EFEKAT

STAKLENE BASTE U PROSLOSTI

|zraGunato je da se u dalekoj pros—
losti u atmosferi Zemlje nalazilo mnogo
viSe ugljen—dioksida nego $to se danas
nalazi. Prema proradunima koncentracija
uglien—dioksida je u pocetku kambrijs—
kog perioda, pre oko 570 miliona godi—
na, bila dva puta veda od danasnjeg
nivoa. Pri kraju tog perioda, oko 70 mil-
iona godina kasnije, koncentracija ug-
lien—dioksida se povecala za osamnaest
puta u odnosu na danasnji nivo.

Tokom karbonskog perioda, pre oko
300 miliona godina, ta koncentracija se
smanjila na manje od dva puta u odno—
su na danasnji nivo, da bi se sredinom
perioda krede, pre oko 100 milinona go—
dina, ponovo povecala za pet do Sest
puta u odnosu na danasnji nivo. Mala
koncentracija ugljen—dioksida za vreme
karbonskog perioda tacno se poklapa sa
glavnim ledenim dobom tokom tog pe-—
rioda, dok se visoke koncentracije ug-
llen—dioksida poklapaju sa toplim inter—
valima klime na Zemlji.

JAPANCI RASTU

Raste ceo razvijeni svet, niSta ¢ud—
no? Ali, Japanci to rade malo drugadije
— njima se produzavaju noge!

Izmedu 1972. i 190. godine prose&ni
rast u Japanu je bio dva puta vedi od
prosec¢nog rasta u Britaniji. Meduti, dok
ljudi na Zapadu u proseku rastu propor—
cionalno, kod Japanaca se produzavaju
s$amo noge.

Neki zapadni naucnici pokuSavaju
sve to da dovedu u vezu sa "ozapadnji—
vanjem" Japana, sa uvodenjem i zapad-
njackog nacina ishranem, a to $to ugla—
vnom rastu noge je, navodno, zato Sro,
opet pod uticajem Zapada, manje cuce
i sede na podu.

ZANIMLJIVA NAUKA (7)
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UNIVERZALNI PREVODILAC

Do sada su uredaji za prevodenje bili
bazirani na prepoznavanju glasa, tako da
je korisnik neko vreme govorio u prevo—
dilac, da bi onda sadekao da on njegove
rec¢i prevede na neki drugi jezik. Ame-—
ricki nauénici su otisli korak daljei osmi—
slili su uredaj koji moZe simultano da
prevodi govor, ali bez ikakve potrebe za
glasnim izgovaranjem reéi i recenica.

Ovaj novi uredaj nazvan je "Tower of
babel" i on trazi od korisnika da samo
pomera usne, ali ne mora uop$te da iz—
govara reci, a on zatim prevod izgovara
sintetickim glasom. Ovaj uredaj se spaja
elektrodama za lice i vret govornika, a
kompjuter prema pokretima usana pre—
poznaje Sta vi pricate. Za sada ovaj ge—
nijalac prilicno gresi, a ima i mali voka—
bular.

Trenutno su izradena samo dva pro—
totipa, jedan koji prevodi sa kineskog na
engleski, a drugi sa engleskog na Span-
ski i nemacki. Naucnici koji su izmislili
ovo ¢udo, smatraju da je pitanje vreme—
na kada ¢e se ovaj model usavrsiti do
potpune funkcionalnosti simultanog pre—
vodenja. Do tada recnik u ruke, smok-
rite prst i listajte.

“MUSTEK” SVE U JEDNOM

Kompanija "Mustek" ponudila je svoj
novi model plejera, pod nazivom LT102
E4ADH. On ima ravan LCD ekran sa digi—
talnim i analognim TV tjunerima. Ovaj
model se moZe okarakterisati kao "sve
u jednoom", jer je istovremeno DVD
plejer, muzicki plejer, televizor i budilnik.
Ekran mu je od 10,2 inCa i sasvim je
dovoljan za gledanje u paru, a slika je
odli¢nog kvaliteta formata 4:3, 16:9, i sa
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maksimalnom rezolucijom od 800x480.
Plejer ima i opciju automatskog pretra—
Zivanja kanala, podeSavanja i programi—
ranja. Kada Zelite da se uspavate uz mu—
ziku ili film, mozete da podesite tajmer
za iskljucivanje.

Plejer podrzava veliki broj formata;
DVD+/-/R/RW, CD-R/RW, DVD, VCD,
CD, MPEG4, MP3, JPEG, Codac Picture
CD. Zvucnici su mu prili¢no jaki, i to 2x
5W, a jadina se moZe podesSavati uz po—
mo¢ daljinskog upravljaca. Kada su u pi—
tanju memorijske kartice, plejer pose-
duje ulaze za veéinu od njih: CD/MMC/
MC/MC Pro. Tu je i naravno, USB port.
Cena ovog modela sa ekstra ekranom
od 10.2 in¢a je oko 20.000 dinara.

“HONEYWELL"”

KRECE SA LCD TELEVIZORIMA
Honeywell se odluc¢io da zajedno s
tajvanskom kompanijom Soyo pokrene
novu liniju LCD televizora. Da bi privu—
kao paznju trZiSta koje je inade zasideno
proizvodacima televizora i desetkovano
trenutnom ekonomskom krizom, odlucio
je da za nekoliko meseci ponudi pravu
TV grdosiju gornje klase, LCD televizor
1080p Altura LE sa ekranom od 82 inca

(208cm) koji je tezek 137,5kg.

Mnogima je ova odluka bila prili¢no
¢udna, jer su LCD paneli koje proizvodi
Soyo dobijali loSe ocene zbog ispod
proseéne slike. Sto se tige dimenzija,
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veruje se da ée malo ko hteti da da pa-
re za ovo osim ukoliko nema garancija
da ¢ée slika biti savrSena. Cena ovog
LCD-a nije pomenuta, ali malo je vero—
vatno da ¢e biti niza od 5000 dolara.

Slika ée se osvezavati brzinom od
120Hz, rezolucija je 1080p (Full HD), a
ugao gledanja 178 stepeni. Uz ovo idu i
HDMI, Component i VGA konektori, kao
i dinamicki kontrast od 120.000:1. Gara—
ncija ¢e biti ¢ak 5 godina, ali ¢e se iz
godine u godinu gubiti pojedine stavke,
poput porpavki LCD panela. Honeywell
ée pored ove grdosije ponuditi i Cetiri
modela manjih dimenzija, Cije cene ta—
kode nisu objavljene.

KAKO DA PRATITE VAS AUTO

GPS "Snitch" je novi uredaj za pra—
denje koji uz pomo¢ mobilne mreze i
web servisa, na najbrzi mogudi nacin
moze da pronade va$ ukradeni auto.
Uredaj je potrebno ukljuciti u 12V prik—
lju¢ak, a senzor ovog uredaja ¢e da de—
tektuje svako kretanje i da vam posalje

informaciju o tome putem SMS poruke.
Ukoliko Zelite da saznate lokaciju auto—
mobila, proveru mozete da izvrSite pu-
tem weba na internetu ili SMS poru—
kom. Sadrzaj poruke ée obavestiti servis
za prac¢enje da vas zanima lokacija ure—
daja, to jest vaSeg automobila, a nakon
toga u vrlo kratkom vremenu dobiéete
povratnu informaciju od servisa o loka—
ciji vadeg auta. GPS "Snitch" mozete da
kupite za 399 dolara.

“SANMSUNG” PLEYER SA
PODRSKOM ZA OBA FORMATA

Samsung je najavio da ¢e njegov no—
vi plejer sa podrSkom za oba formata
visoke definicije, Blu-ray i HD-DVD, po-
javiti u decembru, i to pred prazni¢nu
kupovinu. Model nosi oznaku "BD-UP
5000.UT" i pojavio se sredinom aprila
2010. godine. Samsung je inace jedan
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od najznacajnijih  zastupnika formata
Blu-ray, koji se zajedno sa konkurents—
kim formatom HD-DVD, bori oko toga
ko ée naslediti sadasnji format DVD.
"SamsungoVv" plejer ée se prvo pojaviti u
Evropi i Severnoj Americi. Cena joS uvek
nije poznata, ali se pretpostavlja da dée
biti od 780 do 1100 dolara. Format HD—
DVD je prigrabio deo trziSta u SAD zah—
valjujuéi veoma jeftinim plejerima kom-
panije "Toshiba", dok u Japanu vedi trzi—
Sni udeo pripada formatu Blu-ray, zbog
podrske koju mu pruzaju veliki proizvo—
daci elektronike Siroke potro$nje.

Samsung je drugi proizvodad koji ée
predstaviti hibridni plejer sa podrSkom
za oba formata. Prvi proizvodaé je korej—
ska kompanija "LG Electronics" koja je
svoj hibridni plejer predstavila u januaru
ove godine. Zanimljivo je da je kompa-
nija "Warner Home Video" najavila hib—
ridni disk, to jest HD-DVD snimak na
jednoj, a Blu-ray snimak na drugoj stra—
ni. Ovaj disk je nazvan "Total Hi Def" i
trebalo da radi u svim plejerima koji se
trenutno prodaju na trziStu. Trenutno,
format HD-DVD podrzavaju kompanije
"Toshiba", "NEC" i "Sanyo", dok se u ud-
ruzenju Blu-ray nalaze kompanije "Dell",
"Hewlett—Packard", "Pioneer Electronics”,
"Koninklijke Philips Electronics”, "Sam-
sung Electronics", "Sharp*, "Sony", "JVC",
"Hitachi" i "Apple Computers".

Kada su medijske kuce u pitanju, fo—
rmat HD-DVD podrzavaju "Warner",
"Universal" i "Paramount”, dok su uz Bly-
ray "Twentieth Century Fox", "Walt Dis—
ney", "Sony Pictures Group" i "Lions Ga-
te". "Microsoft", ‘Intel" i "Hewlet—Pac—
kard" su se krajem prosle godine odlu—
¢ile da podrze format HD-DVD.

MALI DZEPNI NAVIGATOR

Koliko puta ste putovali negde po
prvi put i naravno, malo zalutali. Medu—
tim, koriSéenjem satelita za globalno
pozicioniranje (GPS), ovakve situacije su
sve rede. Ovakvi sistemi za navigaciju
su dosad bili namenjeni putni¢kim auto—
mobilima i to onim skupim, tako da ve-
likom delu nisu bili dostupni. Sada se
medutim pojavljuju i uredaji dostupni i
obiénom korisniku. Jedan takav je pro-
izvod kompanije MIO koji je dostupan i
na naSem trziStu, a radi se o modelu
C520. Radi se o uredaju koji je namen—
jen koriséenju u automobilu. Ekran mu
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je dijagonale 4.3 in¢a, u takozvanom wi—
de formatu i vrlo je pregledan. Rezolu-
cija je 480x272. Sam displej se moze
podeliti na dva dela, tako da u prvom
mozete gledati uveli¢anu mapu, a u
drugom pregled dela cele rute kojom
putujete.Uredaj podrzava i bluetooth, pa
ga zbog toga u kolima mozete koristiti i
kao spikerfon prilikom telefoniranja.

MIO C 520 ima ugradeno 1GB inter—
ne memorije za mape i 64MB radne
memorije, a postoji moguénost prosire—
nja dodatnim SD/MMC karticama. Ima
"SamsungoVv" procesor koji radi na 400Hz.
Koristi "Windows Mobile 5.0" operativni
sistem. Uz MIO C 520 dobijaju se mape
za prostor Srbije i isto¢ne Evrope, a po—
stoji moguénost dokupljivanja mapa os—
talih delova sveta.

NOKIA VODIC NA PUTU

Danas je GPS sistem postao nesto
sasvim normalno i mnoge firme nude
svoja reSenja.Tako je i poznata "Nokia"
ponudila svoj GPS LD-3W modul. Ovaj
uredaj je prilicno jednostavnog dizajna i
on se konektuje na Va$ postojeéi mobil-
ni telefon sa simbian operativnim siste—
mom, a moze da se konektuje i na PDA
ili PC koris¢enjem Bluetooth konekcije.

Posto koristi ekran i druge kapacite—
te vaSeg mobilnog telefona, ovaj modul
ée vas jeftinije izadéi nego da kupujete
isti uredaj sa sopstvenim ekranom. Mo-
dul Salje sliku na ekran mobilnog ureda—
ja tako da na njemu mozete videti mapu
okoline gde se nalazite kao i vaSu pozi—
ciju. Sa glasovnim komandama i iscrta—
nim putanjama ovaj uredaj ¢e vam po-—
modi da se snadete u najvedim guzva-
ma i gradovima gde nikada niste bili.

31.

MREZNI TELEFON

Telefoniranje preko Interneta odavno
je postala normalna stvar. Mnoge firme
sada nude uredaje koji ée ovakvu rad-
nju jo$ vise olakSati. Tako nam poznata
firma "Linksys", koja je deo jo$ poznati—
je firme "Cisco Communications”, pred—
stavlja svoj najnoviji proizvod CIT400.
Radi se o uredaju koji u jednom paketu
donosi DECT telefon za koriSéenje na
obi¢noj telefonskoj liniji, kao i Skype
uredaj za telefoniranje preko Interneta.
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Ovaj moderan telefon izuzetnog di—
zajna, omogudava koriséenje svih skype
servisa i to bez koriséenja racunara. Uz
svaki ovakav model iz "Linksys Skype
grupe" stize i vaucer za 60 minuta bes—
platnog razgovora sa inostranstvom, $to
znaCi da ¢e vam troskovi razgovora sa
nekim u inostranstvu biti svedeni na
minimum. Uz ovaj telefon dobija se i
dvogodi$nja garancija.

TOSHIBA SPUSTA CENE

Kompanija "Toshiba" odlucila je da
spusti cene nekih svojih proizvoda.Radi
se 0 samostalnom HD-DVD uredaju koji
sada koSta samo 300 dolara, a cena
HD-a20 spustena je na 400 dolara. "To—
shibin" najja¢i model HD-HA2 kosta 800
dolara. "Toshiba" je izdala i novi firmver
za njene modele plejera druge gene-—
racije. Ovaj firmver ¢e obezbediti prist—
up web sadrzajima i unaprediée mreznu
povezivost plejera.
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GRUPO PORTUGUES DX AWARD

Ovu diplomu mogu osvoijiti svi licencirani radio—amateri (i
SWL) na HF talasima za veze sa ¢lanovima GPDX Grupe, a
nakon 1994. godine. VaZe veze na svim opsezima i svim vrs—
tama rada, a veze na VHF ili UHF FM ili preko repetitora su
nevazede. Potrebno je sakupiti najmanje 20 poena, a poeni
se prikupljaju na slededi nadin:

— Svaki ¢lan se ra¢una: SSB = 1 poen; CW, RTTY ili Digi—
tal = 2 poena.

— Stanice koje su aktivirali ¢lanovi GPDX = 3 poena, a to
su sledede stanice: VKORS (OC-230) — 1999; KbK (DXCC=
KH5K) — 2000; 3B6RF (Agalega) — 2001; S@5X (Western Sa—
hara) — 2003; ZW8M (Mexiana 1) — 2003; ZX8M (Maracé |) —
2004.

— Posebna stanica CS1GDX = 4 poena (takode CS1GDX/p
i CU3I).

Vasu GCR listu moraju overiti dva licencirana radio—amat—
era ili radio—klub. TroSkovi dodele diplome su 8 ili 10 dolara
ili 12 IRC-u.

Lista GPDX ¢lanova (*do 06-07-2001):

*CT1AFN, CT1AGF, CT1AHU, CT1AIC, CT1AIS, CT1ALF,
CT1APE, CT1AOZ, CT1ASU, CT1AUO, CT1AVC, CT1BGE,
CT1BH, CT1BOH, CT1BOP, CT1BVT (SK), CT1BVV, *CT1BXH,
CT1CBI, CT1CDP, CT1CFH (SK), CT1CHZ, CT1CLR, CT1CKK,
CT1CTZ, CT1DGK, CT1DIZ, CT1DJE, CT1DTO, CT1DWV, CT1ECT,
*CT1EDX, CT1EEN (SK), CT1EFB, CT1EFL, CT1EGV, CT1EHT,
CT1EKD, CT1ELI, CT1ELP, CT1END, *CT1EOD, CT1EPV,
CT1ERI, CT1EVX, CT1FEL, *CT1FUI, CT1GFK, CT1GVC, CT1KT,
CT1IH, CT1ZS, CT2GOX, CT3DZ, *CT4DX, CT4HA, CT4NH,
CT4SL, CT4VB, CU3AV, CU3EJ, CT1BNP, CT1BXX, CT1DNU,
CT1DRB, CT1DVJ, CT1ESA, CT2ICS, CT5IDB, CT3EE, CT3FN,

DIPLOME 32.

CT3KI, CT3LK, CU3AD, F6HMJ, G3KHZ, HBOCRV, HB9FMU,
ONBUM, PT7BI, VA2AM, PT7ZXU. Drugi pozivni znaci koje su
koristili ili koriste neki ¢lanovi GPDX su: CK1P, CK2H, CK70
(2001); CT5P, CT7P; CS5C; CU2F, CU2H, CU2V, CU3F, CU3H,
CU3V, CU7F CU7H, CU7V, CUS8F, CuU8l, kao i: PT7ZXU,
ZW8M, ZX7U, ZX8M.
Adresa menadzera za diplomu je:
Award Manager GPDX
P.O. Box 1156, 2736-996 Agualva
Portugal

CASTLES AND FORTRESSES
OF PORTUGAL DIPLOMA

Ovu diplomu izdaje GPDX (Grupo Portugues de DX — por—
tugalska DX grupa) i dostupna je svim licenciranim radio-ama-
terima (i SWL) na HF i VHF talasima, koji dokazu da su kon—
taktirani ili ¢uli najmanje 10 radio—amaterskih stanica iz isto
toliko razli¢itih portugalskih dvoraca ifili tvrdava, koje su nave—
dene u “Listi portugalskih dvorci i tvrdava”, a taj spisak je
dostupan na Internet adresi:

http://gpdk.netpover.pt/diplomas/dcfo/Castelos.htm

Veze ée se smatrati valjanim samo ako su uradene sa sta—
nicama u okviru fizickih granica dvoraca ili tvrdava. Za bolju
identifikaciju, dvorci i tvrdave su posebno identifikovane. Prva
grupa je identifikovana sa "C" i drugi sa "F', a kao prvi karak—
ter koda sledi broj koji podinje sa "001". Racunaju se veze
odrzane nekon 2. marta 1994.
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|zdaju se posebne diplome za HF (SSB, CW i meSoviti) i
VHF (FM i meSovito). Veze preko repetitora, satelita ili digital—
nim vrstama rada ne vaze. Nije potrebno da Saljete QSL karte
za proveru.

Potrebno je dostaviti GCR listu koju ée svojim potpisima
potvrditi dva licencirana radio—amateri ili radio—amaterski klub.
U sluéaju sumnje menadzer moze na uvid da vam zatraZi
neku od QSL karti ili kontaktirati operatora koji je sa vama
imao vezu.

Ako Zelite da poSaljete QSL karte, morate da poSalje do-
voljno portugalskih postanskih maraka ili IRC za njihov povra—
tak putem avionske poste.

TroSkovi diplome su: 5 dolara ili 7 IRC za 25 do 200 kon-
takata sa razli¢itim referentnim brojevima dvoraca/tvrdava, a
nakon toga na svakih 10 ée biti izdata potvrda—pecat.

Adresa za slanje zahteva je:

Grupo Portugues de DX — DCFP
P.O. Box 1156, 2736-996 Agualva
Portugal
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HC/HD DX AWARD

Diplomu izdaje "DX-TA-SEA DX Club" (WW8DX). Diploma
je visebojna i dimenzije su joj 21,5x28cm. Dodeljuje se za
potvrdene (i slusane) veze na HF opsezima.

Potrebno je potvrditi 20 razli¢itih ekvadosrskin HC i HD
oblasti (prefiksa), HC1-HC@ i HD1-HD{, ukljuéujuéi HC8/HD8
— Galapagos Ostrva i HC9/HD9 i HC@/HDJ - Specijalno do-
gadaji i takmicarski prefiksi.

i

TION OF) THE REQUIRED
1 MET ALL REQUIREMENTY
OMA™~ A} DEFINED

HUMBER OF MC/MD STATION IN THE REI
FOR “THE REFPUBLK OF ICUADOR “TOUATOR
BY THE DX-TA-MA DX (LUB-WWIDX.

Diploma se izdaje usledeéim klasama:

— Klasa D (mesing) — veza (prijem) sa 1-5 prefiksa

— Klasa C (bronzana) — veza (prijem) sa 6-10 prefiksa

— Klasa B (srebrna) — veza (prijem) sa) 11-15 prefiksa

— Klasa A (zlatna) — veza (prijem) sa 16-20 prefiksa

Poseban trofej se dodeljuje besplatno onom ko potvrdi
svih 20 prefiksa.

Sve veze (ili SWL raporti) moraju biti posle 20. novembra
1945. godine. Kontakti mogu biti ucinjeni sa razli¢itim licnim
pozivnim znacima, ali oni moraju da budu iz iste DXCC zeml-
je. Diplomu mozZzete zahtevati posebno za band, za vrstu rada
ili za QRP (<5W).

Cena diplome i svakog pojedinog "stikera" je 5 dolara ili 4
evra ili 6 IRC.

Nije potrebno slati primljene QSL karte, nego samo GCR
listu koja treba da sadrzi: znak radene (sluSane) stanice, da—
tum, band i vrstu rada.

Adresa menadzera je:

Dr Rik Dorsch, NESZ/HC1MD
P.O. Box 616, Hamburg, Ml 48139-0616, SAD

VENEZUELAN STATES AEARD

Radio—klub VENEZOLANO, izdaje "Diploma Estados
VENEZOLANOS - DEV" (Diploma drzava Venecuele) koju mo—
gu osvojiti svi radio—amateri sveta (i SWL).

Diploma se dodeljuje u skladu sa slede¢im pravilima:

1. Vaze sve veze sa razli€itim YV drzavama odrzane posle
1. januara 1980.

2. Diploma se moZe zahtevati u 4 verzije, i to:

A — Telefonija (SSB, AM, FM)

B - CwW
C - DIGITAL
D - Mixed

3. Ne vaze se veze preko repetitora, cross-band, preko
Interneta (Echolink, i-Link, itd), dok ¢e se veze preko satelita
posebno razmatrati.

4. Neophodno je da imate sve YV drzave (23 drzave plus
Kapital dstrikt).
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5. Veze sa portabl stanicama se vaze.

6. Va$ zahtev, mora da bude overen od strane vaSeg sa—
veza, a GCR lista treba da sadrzi sledece podatke: radena
(sluSana) radio-stanica, drzava, UTC vreme i datum i vrstu ra—
da.

7. Uz zahtev treba poslati 12 dolara ili 24 IRC kupona.

8. Spisak YV drzava: Amazonas, Anzoategui, Apure, Arag—
va, Barinas, Bolivar, Zamora, Cojedes, Delta Amacuro, Distri—
to Capital, soko, Guarico, Lara, Merida, Miranda, Monagas,
Nueva Esparta, Guarani, Sukre, Tachira, Trujillo, Vargasa, lara—
cui, Zulija.
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Ukoliko ste ispunili sva pravila, zahtev treba poslati na sle—
dadu adresu:
D.E.V. — Radio club VENEZOLANO
Comision de Concursos i diplome
Apartado Postal 20285, Karakas 1020-A, Venezuela

GOETHE AWARD

Diplomu izdaje “DARC divizija lImenau” (DOK X3d) u
znak secanja na ¢uvenog nemackog pisca Getea. Potebno je
da kontaktirate regione ili mesta koja su usko povezana sa
velikim dogadajima u njegovom Zivotu. Treba oscojiti 100 po-
ena posle 1. januara 1998. godine. Isto vaZi i za SWL. Dip—
loma se izdaje u 3 klase: HF, VHF/UHF i VHF/UHF ukljuéujudi
veze preko repetitora.

Svaka stanica iz sledeé¢ih DOK-ova vredi 5 poena: Xd3,
X@4, X329, X11, X18, X19, X21, X22, X24, X3, X34, FQb,
F49, F57, S3Q, S31, S37, Z@5, Z83 i Z91. Klupske stanice iz
tih DOK-ova vrede 10 poena. Veze sa specijalnim stanicama
iz tih DOK-ova vrede 20 poena. Nema ograni¢enja u pogle—
du banda ili vrste rada, a CW veze vrede duplo. Najmanje je—
dna od sledecih klupskih stanica moraju takode biti kontakti—
rane: DLOWEI (X@3), DKGTUI (X3d), DFATUIl (X34),
DAGHQ/DFZHQ (X34) or DLIRUD (X24).

GCR listu i taksa od 5 evra ili 8 dolara poSaljite na adresu:

DARC e.V. OV-X30, “Goethe Award"”
PSF 100261, D-98682 limenau, Germany

DIPLOME



Foto: YU10G, YU1IM i 403DD Tekst: YUBA

SUSHET
VETERANA U JAGODIM]

FOTO
PRICA

Dana 18 juna 2011. u Jagodini je odrZzan susret ¢lanova
YUOTC Kluba, radio—amatera — veterana, a kako je bilo pog-
ledajte na slikama koje slede.

Domacin susreta u Petko YT1AC pomaZe pevacici,
Jagodini, Gola YU2SD mnogi bi, ali nisu svi bili hrabri

4 4 ”’7; e

Proba aperitiva pre jela, ali sopstvene izrade —
YT1DO | drustvo

. Evo jos jedne grupne slike — izabrano drus'tvo L-D:
YU1SC, YTOED, YU1MI, YTIND i 403DD

"Elita” u Jagodini — sigurno ih poznajete!

VETERANI U JAGODINI 34. septembar-oktobar 2011.
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Kategorija: 144NMHz, SO1 (do 50W)
Pl. Call Score QSO Aver. QTH Lok. ASL ODX QRB Err% Power Antena
1. YU7HI 16387 63 244.2  UN9BWG 75 OK1DSX 758 1.8 50W  13el YU1QT
2. YTTWP 14677 b4 271.8 KNO4CV 66 OK7ST 777 7.5 50W  10el yagi
3. YU2KU 9864 51 193.4  KNO4ET 70 S58M 466 0.0 20W  Qel FOFT
4. YU2AVB 7160 26 275.4 KN04SQ 85 0K2s 681 0.0 50W  14el yagi
5. YUTSMR 6574 24 273.9 KNO4PD ? OK2S 727 7.2 50W  9el quad
6. YUTMI 3717 16 232.3  KNO3QW 121 Sb56P 561 10.9 10W  yagi AM-1011
7. YU2KJK 2336 24 97.3  KNO4FS 202 E7SBDB 257 5.5 10W  vertikal
Kategorija: 144NMHz SO2, (preko 50W)
Pl. Call Score QSO Aver. QTH Lok. ASL ODX QRB Err% Power Antena
1. YT3N 24130 77 313.4 KNO4LP 200 OK1DSX 865 1.8 2560W  4x9%el Tonna
2. YT7WE 156123 52 290.8 KNO5EJ 50 OL100VP 731 0.0 100W  9el yagi
3. YT2TM 9742 40 243.6 KN04GS 238 OK1FC 723 0.0 100W  10el DJOBV
4, YT8A 2179 21 103.8 KNO4ER 260 S58M 470 0.0 100W GP
Kategorija: 144NMHz SO3, (FM)
Pl. Call Score QSO Aver. QTH Lok. ASL ODX QRB Err% Power Antena
. YU7NNN 2236 19 117,7 KNO4MU 95 9A1CVW 444 0,0 30W 2x9el Tona
2. YT7RYJ 1740 19 91.6  JN95NS 30 9A7IJL 224 7 6 30W 2x9el
Kategorija: 144MHz MO
Pl. Call Score QSO Aver. QTH Lok. ASL ODX QRB Err% Power Antena
1. YT2F 12612 45 2S50.3 KNO3KU 625 OKbZ 722 1.6 100W Helyagi
Dnevnici za kontrolu za 144MHz: E78BDB,YU1BBV
U Beogradu, TakmicCarska komisija
22.06.2011. RK "Banjica" YU1BBV

septembar-oktobar 2011. 35. VHF “BANJICA 2011”



ca
CONTEST

VirdlF/Urlr/SklF KUP Sits 201 1.

ZVANMICNI REZULTAT]

Pl. Call
1 YT7C

2. YU7ACO
3. YU7AJM
4. YToMW
5. YT7P

6. YT2F

7. YT7Z

8.  YU1AIF

9. YUTAXY
0. YU7SID

Pl Call

1 YU7GM
2. YUT7TRI
3. YUILA
4. YUTWS
5. YU5DIM
6. YTIWP
7. YT1ET
8. YUIES
9. YU7HI
10.  YU2AVB
11. YU3FAA
12. YU7TT

Call
YU1R
YU1SU
YU2KU
YU7VX
YU7KG
YU1TMI
YU2MMA
YU2KJK
YU1TKT

CONDTAON T

Call
YU7NNN
YT7RYJ
YT7ADO
YUTJW

PN~ T

Call
YU7A
YT2F
YU7AJM
YU7ACO

PN~ T

Call
YUTLA
YU1ZZ
YT8A
YT7XT

PN~ T

Pl. Call
1. YU1TLA
YT2F

Score
136128
64054
53080
45012
28476
28165
26618
21356
13830
11210

Score
60772
59812
54103
50650
44746
32077
29827
26426
25820
16391
14208
12947

Score
39806
32067
23872
16661
15431
13231
3165
2998
1231

Score
3428
2857
2283
1378

Score
22689
8024
6797
5915

Score

9337

3253
285
161

Score
4892
950

Kategorija A - 144NIHz, Vise operatora

%err

1.2
6.9
6.4

9.0
9.3
5.3
15.5
21.9
9.8

%err
8.9
2.3
4.3

1156

13.2

11.6
5.3
1.7
5.8

12.4
8.6

10.4

%err
7.9
2.1
0.5
0.0
8.6

10.7

24.9
9.1

34.2

%err

1.6
0.0
6.9
8.3

%err
8.2
6.4

10.2
1.7

%err
5.4
0.0

0.0
%err

0.0
31.6

Qso aver. LOC ASL ODX QRB
327 416.3 JN94XC 1050 DR9A 1023
153 418.7 KNO5QC 360 oL7C 870
151 351.5 JNO5SE 260 DR1H 799
125 360.1 KNO4GN 7 DM7A 866
97 293.6 KNO5EJ 80 OK1MCS 760
87 320.3 KNO3KU 625 OKbz 722
97 274.4 JN95WA 9" SN7L 692
74 288.6 JN93XR 998 OK1RF 752
61 226.7 KNO4NA 7 S52FO 584
43 260.7 KNO5BT 89 OK2M 636
Kategorija B - 144NMHz, Jedan operator
Qso aver. LOC ASL  ODX QRB
182 333.9 KNOSEI 80 oL7C 796
164 364.7 KNO4KV 118 oL7C 860
155 349.1 KNO4FR 150 oL7C 853
136 3724 JN93RU 1361 oL7C 885
173 258.6 JN94RO 9*  0OL3Z 707
108 297.0 KNO4CV 66 OK1TI 111
99 301.3 KNO4RR 80 OK2M 795
88 300.3 KN04GG 450 OK1RF 725
106 243.6 JNO9BWG 75 oL7C 111
54 303.5 KN04SQ 85 IK6ZWU/6 729
45 315.7 KNO4FT 150 OK1RF 673
35 369.9 KNO5FW 80 IK6ZWU/6 679
Kategorija C: 144NMHz, Jedan operator, do 25W
Qso aver. LOC ASL  ODX QRB
107 372.0 KNO3EH 1796 OK1RF 809
107 299.7 KNO4KP 200 OKI1RF 707
98 243.6 KNO4ET 70  OK1RF 669
63 264.5 KNO5FT 80 IKBZWU/6 674
70 220.4 JN95WC 200 IKbzZWU/6 608
45 294.0 KNO3QW 15 IKbzZWU/6 711
23 137.6 KNO4HG 7 S570 441
47 62.8 KNO4FS 202  9A3ND 187
30 41.0 KNO4FT 9 9A8D 142
Kategorija D: 144NMIHz, Jedan operator, FM
Qso aver. LOC ASL ODX QRB
29 118.2 KNO4MU 94 E71ABC 408
29 98.5 JNI5NS 80 E71ABC 266
26 87.8 KNO5DT 89 E78BDB 258
9 1563.1 JNO93RU 1358 9A2LG 220
Kategorija E: 432NMHz, Vise operatora
Qso aver. LOC ASL ODX QRB
57 398.1 KNO5BW 85 DF7ZS 893
24 334.3 KNO3KU 625 OL7M 788
24 283.2 JNO5SE 260 0OL3z 655
21 281.7 KNO5QC 360 OL7M 6382
Kategorija F: 432NHz, Jedan operator
Qso aver. LOC ASL  ODX QRB
31 301.2 KNO4FR 151 OK2A 853
13 250.2 JNO93RU 1359 HABW 475
4 71.2 KNO4ER 160 9A8D 142
2 80.5 JNO5SE 260 9A2VR 102
Kategorija G: 1,3GHz
Qso aver. LOC ASL ODX QRB
14 249.4 KNO4FR 162 |ZABEH 687
4 237.5 KNO3KU 625 S57C 504
36.

VHF/UHF/SHF KUP SRS 2011.

W
500
500
100

150
100

150
25

W
300
200
700
100
150

50
170

80

50

100
80

w

25

20
20

20

25
10

25
30

20

750
50

100

700
10

W
200
10

Antena
4x10el+2x10el BVO
DK7ZB 13el
DK7ZB 4+5el
2x15el
EF 211b
17b2
9*

YU7EF 11el
2xAM1011
DK7ZB 7el

Antena
YU7EF 11el
YU1QT 4x9el Elly
17el long yagi
2x8el yagi
16el Cuscraft
10el yagi
11el yagi
2x10el yagi
YU1QT 13el Oblong
14el yagi
YU1QT 8el Oblong
BVO 5WL

Antena
2x10el + 2x12el
RA3AQ 15el
FOFT el
9el yagi
2x12el yagi
AM 1011
7el yagi
Vertikal
Slim Jim

Antena
Tonna 2x9el
2x9el yagi
DK7ZB 2x7el
6el yagi

Antena
4xBVO 8.5WL
Fracaro
DK7ZB 4x9el
YU7EF 2x23el

Antena
HyGain 7031DX
2x18el
GP
4x6el yagi

Antena
24el yagi
yagi

septembar-oktobar 2011.



Plasman radio-klubova

HEZULTAT] TAKMICENJA
“WYIDoY AN 201

Klub Poena
YU7AAA 136128
YU7ACO 69969
YU1TAGK 68332
YU7GMN 60772
YU7AJM 60038
YU7BCD 59812
YU7BPQ 52461
YU1ABH 50650
YU1TEXY 45012
YUTHQR 44746
YU1ABG 39806
YU1TFJK 39596
YU1EFG 37139
YUTAVQ 32077
YU7ECD 29608
YU7AOP 28476
YU7KWX 26618
YUTANT 26426
YU1TAIF 21356
YU1TAXY 13830
YU1IST 13231
YU1TAAX 4631
YU1KQR 3165
YU1BKL 2998
YU7KMN 2857
YU7ADY 2283
Direktni ¢lanovi SRS
SRS 78285
SRV 22689
Radio-klubovi — c¢lanovi
YT1ET SRS YU1ES YU1TANT YU3FAA YUTFJK
YTIWP YUTAVQ | YUTJW YUTAAX | YUSDIM YUTHQR
YT2F YU1EFG YU1TKT  YU1TFJK YU7A SRV
YT5MW YU1EXY YUTLA YU1TAGK YU7ACO YU7ACO
YT7ADO YU7ADY YUTMI  YU1IST YU7AJM YU7AJM
YT7C YU7AAA YU1R YU1ABG YU7GM YU7GMN
YT7P  YU7AOP | YU1SU SRS YU7HI  YU7BPQ
YT7RYJ YU7KMN YUTWS YU1ABH YU7KG YU7BPQ
YT7XT  YU7AJM YU1ZZ YUTAAX YU7NNN ?
YT7Z YU7KWX YU2AVB SRS YU7SID YU7BPQ
YT8A  YUTFJK | YU2KJK YUIBKL | YU7TRI YU7BCD
YU1TAIF YU1AIF YU2KU YU1TFJK YU7TT YU7ECD
YUTAXY YUTAXY YU2MMA YUTKQOR YU7VX  YU7ECD

Dnevnici za kontrolu

144MHz - YO7LBX/P KN14PX; YT1AR KNO3HR;
E73LM JNB85EB; YO5KUP/P KN27El;
YU1TKY KNO4ER; YO5ER/P KN27KL

432NHz - YO7LBX/P KN14PX

Van plasmana zbog krsenja pravila takmicenja
YU2ECP KNO4FT - koris¢enje DX klastera

YU1PSO KNO4LP — dopisivanje veza

YU7IAG KNO5DT - nepostojedi pozivni znak
YTTNVA KNO4FN - koriSéenje snage predajnika veée od doz-

voliene

UKT Takicarska komisija SRS
37.

septembar-oktobar 2011.

Kategorija JEDAN OPERATOR

20

Call Poena
. YUQU 3324

YT3E 3252
. YUTAR 3144

YU7WW 3123

YUBA 2972

YUST 2916

YT5N 2880
. YT2AAA 2876
. YT1AC 2781
. YU1ED 2592
. YUTKT 2252
. YT1KC 2220
. YUSDR 2052
. YUTMI 2040
. YUBEQP 1368
. YU1SMR 1056
. YU1TRJ 1014
. YU1TO 862
. YUTM 772
. YUTRSV 750

Kategorija STANICE VAN SRBIJE

Pl.

Call Poena
. E73S 2774
. SB58FA 2568
. E73DPR 2194
40/YU7BG 1776
E73ECJ 1732
Z37CXY 1602
E74KM 1377
E73X 1339
. E73ZR 648
. R7AW 612
. UR7MZ 294
. 9A1CBK 270
. RASNC
. RW3AI

Kategorija VISE OPERATORA:

Pl.

1

2
3
4
5

Call Poena
. YUTFJK 3088
. YU7BPQ 2777
. YT3R 2740
. YU7AOP 2640
. YU7W 2718

Kategorija STANICE ORGANIZATORA (KS)

Pl.
1.
2.
3.
4.

Call
YU1ADO
YT2AA
YU1SZ
YT2DDK

REZULTATI TAKMICENJA




I~
(7]
ol YU KT IMARATON — S050
02
S HREZULTAT] ZA JUL 2011,
Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSso Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena
1. YU7W 24/72/22 35/70/24 6532
1. YT3E 27/81/24 38/76/26 1976
2. YU7BPQ 27/81/24 26/52/22 6118
3. YUTKNO 23/69/19 35/70/24 5977 2. YUTKN 0/0/0 35/70/26 1820
3. YU2AVB 0/0/0 33/66/25 1650
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW 3 YU2MT 0/0/0 33/66/25 1650
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena 5. YTIKC 19/57/22 31/62/22 1364
1. YUBT 27/81/25 0/0/0 2025
6. YUTSMR 0/0/0 26/52/24 1248
1. YU7AOP 27/81/25 0/0/0 2025
1. YU7RL 27/81/25 33/66/23 2005 | | | 7+ YUSEQP 000 27/54/23 1242
4.YT3R 26/78/23 29/58/24 1794 8. YUTRSV 0/0/0 22/44/23 1012
5. YUBA 24/72/23 38/76/25 1656 9. YT50ZC 0/0/0 24/48/20 960
6. YT2AAA 24(72/22 28/56/23 1584 10.YT2VP 0/0/0 23/46/20 920
7. YTHN 24/72/21 27/54/25 1512
11.YU5BRS 0/0/0 15/30/14 420
8. YU4AMM 23/69/21 20/40/19 1449
11. YU5CER 0/0/0 14/28/15 420
Kategorija JEDAN OPERATOR 13.YT3TPS 0/0/0 10/20/15 300
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1. YU4A 27/81/24 36/72/26 7650 Kategorija KLUBOVI
Pl. | Klub Klupske stanice i Poena
2. YUTKT 27/81/24 35/70/26 7550 stanice ¢lanova kluba
3 YU7TWW 24/72/21 38/76/26 6956 1.| YU7BPQ YU7RL, YU7W, YU7WW, YU7BPQ, | 505.68
' YT5N, YU7BL, YU7BG
4. YT2T 26/78/23 29/58/24 6392 2. | YUTFJK YU1KT, YUBA, YT3R, YUTKNO 344.25
3. | YUTEFG YU2EF, YU1YO, YT1KC, YU4MM, 305.96
5. YU2EF 25/75/24 27/54/24 6192 YU2MT, YU1SMR
6. YUTYO 23/69/22 27/54/22 5412 4. | YUTACR YT3E 100.00
5. | YUTGTU YU4A 97.45
7. YU7BL 23/69/20 28/56/23 5375 6. | YUIAST YT2T 8143
8. YUSMMM 17/51/17 28/56/25 4494 7. | YUTKQR YU1CJ, YT2VP, YT50ZC, YT2N 74.71
9. YUSDR 1 1 26/52/2 240 8. | YUTEBC YT2AAA 73.38
' 5 8/54/17 6/52/23 424 9. | YUTIST YU1TMI 52.43
10. YUTMI 16/48/19 25/50/23 4116 10.| YUTHFG YUS5T, YUSEQP 41.62
11, YU1C 17/51/18 20/40/17 3185 | | |11 W7AOP | YU7AOP 2589
12.| YUTASB YU1TKN 23.18
12.YU7BG 9/27/10 21/42/17 1863 13.| YUTHQR YU5BRS, YU5CER 10.70
13.YT2N 0/0/0 20/40/20 800 14.| YUTIMN YT3TPS 3.82
SRS YU3SMMM, YU5DR, YU2AVB, YU1RSV| 145.17
YU KT MARATON - JUL 2011. 38. septembar-oktobar 2011.
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HEZULTEAT] ZA AYGUST 2011,

co
CONTEST

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/MIt
1. YUTKT 26/78/23 34/68/27 7300
2. YU1YO 25/75/25 33/66/26 7191
3. YU4A 26/78/25 33/66/24 7056
4. YUTWW 25/75/23 34/68/26 7007
5. YU7BL 24/72/23 23/46/23 5428
6. YU7BG 22/66/20 27/54/24 5280
7.YT1FZ 22/66/24 22/44/22 5060
8. YT2N 15/45/18 26/52/23 3977
9. YUbDR 17/51/19 22/44/22 3895
10.YU1CJ 18/54/19 21/42/21 3840
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YT7AW 28/84/26 0/0/0 2184
1. YU7AOP 28/84/26 0/0/0 2184
3.YU2U 26/78/23 11/22/13 1794
4.YU1XO 24/72/24 26/52/22 1728
5. YT5N 24/72/23 30/60/25 1656
5. YU4MM 24/72/23 22/44/21 1656
7. YU7RL 25/75/22 25/50/23 1650
8. YT1AC 22/66/22 28/56/23 1452
9. YUBA 20/60/21 23/46/25 1260
Kategorija VISE OPERATORA
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YUIW 26/78/25 34/68/27 7592
2. YUTEFG 26/78/25 33/66/26 7344
3. YU7BPQ 25/75/24 27/54/23 6063
4. YUTKNO 24/72/22 23/46/25 5546

septembar-oktobar 2011.

39.

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/MIt
1. YT1KC 20/60/22 34/68/26 1768
1. YT3E 26/78/26 34/68/26 1768
3. YU2AVB 0/0/0 33/66/26 1716
4. YU2MT 0/0/0 31/62/26 1612
5. YU5DIM 0/0/0 32/64/24 1536
6. YUTKN 0/0/0 29/58/25 1450
7.YT2VP 0/0/0 30/60/24 1440
8. YUSEQP 0/0/0 28/56/25 1400
9. YT2KID 0/0/0 25/50/27 1350
10. YUTSMR 0/0/0 25/50/24 1200
11.YT50ZC 0/0/0 26/52/23 1196
12. YU1RSV 0/0/0 21/42/22 924
13. YT3TPS 0/0/0 19/38/21 798
14.YU5BRS 0/0/0 16/32/18 576
Kategorija KLUBOVI
Pl. | Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
1.1YU7BPQ |YU7W, YU7WW, YT5N, YU7BPQ, | 599.52
YU7RL, YU7BL, YU7BG, YT7AW
2.|YUTEFG |YU1EFG, YU1YO, YT1KC, YU4MM,| 443.30
YT1FZ, YU2MT, YU1SMR
3. | YUTFJK | YUTKT, YUTKNO, YUBA 233.43
4. |YUTKQR |YT2N, YU1CJ, YT2VP, YT50ZC 137.68
5.{YUTHQR |YU1XO, YU5DIM, YU5BRS 102.95
6.| YUTACR |YT3E 100.00
7./ YUIGTU |YU4A 92.94
8. YUTGUV |YT1AC 72.31
9.|YU1BOR |YU2U 47.42
10.| YU7AOP | YU7AOP 28.77
11.| YUTASB |YU1KN 19.10
12.| YUTHFG |YU5EQP 18.44
13.| YUTIMN |YT3TPS 10.51
SRS YU5DR, YU2AVB, YT2KID, YUTRSV 103.85

Dnevnici za kontrolu: YT1RW, YT4A, YT8A

YU KT MARATON - AVGUST 2011.




. 10-15. September 2012.
. Kopaonik, Serbia

AMATEUR






