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Li DeForest je pisao o svojoj dubokoj
li~noj obavezi prema Tesli kao nau~niku i
pronalaza~u: "Jer niko nije uzbudio moju
mladala~ku ma{tu, stimulisao moje pro-
nalaza~ke ambicije i poslu`io kao izvan-
redan primer briljijantnih dostignu}a na
polju u koje sam tako `arko `eleo da
u|em, kao {to ste to u~inili Vi ... Ne sa-
mo zbog toga {to su konkretna dostig-
nu}a Va{eg istra`ivanja visokih frekven-
cija polo`ila temelj radio-industrije u kojoj
sam ja radio, ve} i zbog neprestanog na-
dahnu}a Va{im radovima i Va{eg pri-
mera, ja vam dugujem posebnu zahval-
nost."

Dr. Berend je govorio o "uobi~ajenoj
nezahvalnosti sveta prema vlastitim do-
bro~initeljima". "Za one od nas koji su `i-
veli kroz uzurbano i zadivljuju}e razdoblje
preno{enja naizmeni~ne struje", rekao je,
"nema ni senke sumnje da je Teslino ime
veliko kao i Faradejevo u svom otkri}u
fenomena koji le`e u osnovi sveg rada
na polju elektriciteta."

Ajn{tajn, koji je izgleda bio nesvestan
Teslinog uzvi{enog obima dostignu}a, po-
slao je svoje ~estitke, no odao mu je pri-
znanje samo na njegovom doprinosu na
polju visokofrekventnih struja.

Me|u evropljanima koji su poslali po-
hvale bio je i dr. V.H. Breg, koji je 1915.
godine podelio spornu Nobelovu nagradu
za fiziku. Pisao je iz "Kraljevskog dru{tva"
u Londonu, aludiraju}i na demonstracije
koje je Tesla napravio ~etrdeset godina
ranije:

"Nikada ne}u zaboraviti efekte Va{ih
eksperimenata koji su nas zagolicali i za-
divili svojom lepotom i zanimljivo{}u."

Grof fon Arko, nema~ki radio pionir,
koji je s profesorom Adolfom Slabijem
razvio Slabi-Arko sistem, pisao je: "Ako
neko danas ~ita Va{e redove - u vreme
kada je radio dobio takvo zna~enje za svet
- posebno Va{e patente (prakti~no sve
one koje pripadaju pro{lom veku), pono-
vo je zaprepa{}en koliko je mnogo Va{ih
sugestija, ~esto pod imenom drugih, ka-
snije bilo ostvareno ..."

Svizi, katalizator ovih eksplozija priz-
nanja, veoma je elokventno dodao i svo-
ju. Teslin genije, rekao je, dao je po~etni
podsticaj radovima Rentgena i D`.D`.
Tompsona i onih koji su ih sledili u doba

elektrona. "Sasvim sam", rekao je nau~ni
popularizator, "zaronio je u nepoznato.
Bio je glavni zaverenik protiv uobi~ajenog
poretka stvari."

Ako su ovi hvalospevi izgledali neu-
mereno, oni su bledi u pore|enju s ko-
mentarima slavnog urednika i izdava~a
Hjuga Gernsbeka: "Ako mislite na ~oveka
koji je stvarno pronalazio, drugim re~ima,
za~inajao i otkrivao - ne samo unapre|i-
vao ono {to su drugi ve} izmislili - onda
je bez senke sumnje Nikola Tesla najve}i
svetski pronalaza~, ne samo sada{njosti
ve} u celokupnoj istoriji ... Njegova os-
novna, kao i revolucionarna otkri}a, po
krajnjoj odva`nosti nemaju premca u
analima intelektualnog sveta."

Podstaknuti Svizijem da ~estitaju ro-
|endan, novine i magazini {irom sveta do-
neli su ~lanke o Tesli. Naslovna pri~a "Taj-
ma" obave{tavala je da su njeni autori imali
malih pote{ko}a da na|u neuhvatljivog
pronalaza~a ("visokog ... ~oveka orlovske
glave") u njegovom najnovijem prebiva-
li{tu u hotelu "Gaverner Klinton". Novinari
su zalili {to ga nisu mogli videti, kao {to
su ga drugi nekad vi|ali u njegovoj lab-
oratoriji u Koloradu, pisao je "Tajm", "kako
se {eta ili sedi kao Mefistofel usred ble-
{tavih, gromovitih slapova varnica ..."

Ono {to su umesto toga na{li bio je
Tesla koji je izgledao izmu~eno i gotovo
nalik na duha, ali jo{ uvek bodar. Njego-
va kosa bila je srebrno siva, njegove gu-
ste obrve skoro crne. No, bljesak u nje-
govim plavim o~ima i prodornost njegov-
og glasa odavali su njegovu du{evnu na-
petost.

Kada je Svizi pronalaza~u poklonio
povezanu memorijalnu knjigu, iznenadio
ga je, me|utim ne i potresao. Iako je sa-
mo rekao da ne mari za komplimente
ljudi koji su mu se celoga `ivota suprot-
stavljali, mladi novinar je osetio da je
Tesli milo zbog mnogih posveta. Zaista,
kada je Svizi kasnije poku{ao da ih na
kratko pozajmi (kopije su kasnije poslate
u novi Teslin institut u Beogradu), starac
se veoma te{ko odvojio od njih.

Novinarima koji su pravili inervju Tes-
la je izlo`io ideje koje su ga u to vreme
okupirale. Radio je na dve stvari: prvo, to
su zaklju~ci koji su opovrgavali Ajn{taj-
novu Op{tu teoriju relativnosti. Njegova
obja{njenja, rekao je Tesla, bila su manje

zamr{ena nego Ajn{tajnova, i kad bude
spreman da ih objavi u potpunosti, vide-
}e se da je dokazao svoje zaklju~ke.

Drugo: radio je na razvitku novog iz-
vora energije. "Kada ka`em novi izvor, ti-
me mislim da sam se okrenuo izvoru
(prema) kojem se nijedan dosada{nji na-
u~nik nije okrenuo, koliko ja znam. Ova
koncepcija, ideja, kada se prvi put javila
u meni, izazvala je veliki {ok."

Rekao je da }e njegov novi izvor ener-
gije baciti svetlo na mnoge zagonetne
fenomene kosmosa. I u slede}em enig-
matskom komentaru koji i dan danas int-
rigira prou~avaoce Teslinog dela, rekao je
da }e se mo`da pokazati od velike indu-
strijske vrednosti "posebno na polju st-
varanja novog prakti~nog neograni~enog
tr`i{ta ~elika."

Kada su mu u vezi s tim postavili
slede}a pitanja, rekao je da }e energija
do}i iz potpuno novog i neo~ekivanog iz-
vora, koji }e biti konstantan za prakti~ne
svrhe i no} i dan, u svako doba godine.
Aparat za proizvodnju i preno{enje ovak-
ve energije bi}e jednostavan i po meha-
ni~kim i po elektri~nim osobinama. Tesla
je rekao da preliminarna cena mo`e da
bude progla{ena previsokom, no ovo }e
biti prevazi|eno, jer }e instalacije biti i
stalne i neuni{tive. "Dopustite mi da ka-
`em", naglasio je, "da (to) nema nikakve
veze s osloba|anjem tzv. atomske ener-
gije. Ovde nema energije u uobi~ajenom
smislu re~i. S mojim strujama, koriste}i
napone do 15 miliona volti, najvi{e koji
su ikada kori{}eni, pocepao sam atom,
no nije oslobo|ena nikakva energija ..."

Kada su ga prisilili da otkrije novi iz-
vor energije, u~itivo je odbio, no ~vrsto
je obe}ao da o tome da izjavu "za neko-
liko meseci, ili godina." Negove o~i su si-
jale iza crnih obrva, rekao je da je ve}
napravio plan za emitovanje energije u
velikim koli~inama s jedne planete na
drugu - potpuno zanemaruju}i daljinu.

"Mislim da ni{ta ne mo`e da bude
va`nije od interplanetarne komunikacije",
rekao je. "To }e se svakako dogoditi je-
dnog dana, a uverenost u ~injenicu da
postoje druga bi}a u univerzumu, koja
rade, pate, bore se kao mi, ima}e magi-
~an efekat na ~ove~anstvo i izgradi}e te-
melj za univerzalno bratstvo koje }e tra-
jati kolko i samo ~ove~anstvo."
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Ubedljivo najbolji je bio magnetofon
"Uher", ali pre njega sam dugo koristio
kasetofon sa elektronskim sklopom za
regulaciju brzine. Ovaj ure|aj mi je na-
pravio moj drug Koji} Mile YU1ONO,
koji je bio ve{t u konstrukcijama, a ovaj
mali kaseta{ je bio hit 1979. On je tada
`iveo u Zemunu u soliteru i antena za
144MHz mu je bila postavljena na solid-
nu visinu. Ali pre svih ovih testova pre-
ko meteora `elim da objasnim kako je
do svega toga do{lo.

Dana 30. juna, 1977. iz {tampe je
iza{ao prvi broj "YU VHF/UHF biltena" i
pri tom je uvodne re~i napisao Sa{a Pi-
osijan YU1NAJ, tada{nji predednik Sa-
vezne UKT komisije. Za urednika je po-
stavljen Moma YU1NPW, za tehni~kog
urednika je postavljen Petar Filipovi}
YU1NRS dok je odgovoran za izdanje
biltena bio @arko Resanovi} YU1MK,
koji je tada bio i urednik ~asopisa "Ra-
dio-amater". U prvo vreme VHF bilten je
i izlazio pod pokroviteljstvom ovog ~a-
sopisa da bi se kasnije do jedne izvesne
mere osamostalio. 

Njegova pojava izazvala je odu{evl-
jenje me|u UKT operatorima jer im je
upravo takvo glasilo nedostajalo! Bili su
"puni" sve`ih informacija i na taj na~in su
bacali novo svetlo na problematiku rada
na vi{im amaterskim opsezima. Na taj
na~in se, pored ovog ~asopisa koji je
bio osnovno amatersko stru~no glasilo,
moglo napredovati u osvajanju novih te-
hnika rada na UKT.

2.1.1.1. PO^ETAK RADA PREKO
SPORADI^NIH METEORA IZ

ZEMUNA, BEOGRAD I
NOVOG BEOGRADA

Dragan YU1PKW, Aca YU1NPZ,
Moma YU1NPW i Vlada YU1NOP su
organizovali susrete u Narodnoj astro-
nomskoj opservatoriji "Ru|er Bo{kovi}",
na Kalemegdanu, sa Direktorom ove
ustanove, Gospodinom Acom Tomi}em.
On je tada bio magistra astofizike i ba-
vio se pitanjima vezanim za prou~avan-
je refleksije radio-talasa od meteorskih
tragova. Cilj ovih sesija je bio da se ra{-
~iste neke nejasno}e oko po~etka eks-
perimentisanja preko meteora radi ispi-

tivanja rojeva i uspostave amaterskih
radio-veza na 144MHz. Posle izvesnog
vremena ova grupa je postigla dogovor
da Aca, Moma i Vlada otpo~nu testove
jer je Dragan bio zauzet oko pripreme
ure|aja za izlazak na 432MHz i rada
preko EME.

Me|utim, kako to obi~no biva profe-
sionalne obaveze su spre~ile Momu i
Vladu da odvoje malo vi{e vremena za
ispitivanje sporadi~nih rojeva. Zbog toga
su Dragan i Aca u prvo vreme razradili
metodu odre|ivanja optimalnog vreme-
na rada za Beograd i odre|ivanja opti-
malnih azimuta za okretanje antene!

Potom je Aca, za ova ispitivanja, ani-
mirao Mileta YU1ONO, i tako su njih
dvojica ve} u aprilu 1978. krenuli sa te-
stovima. Tako je Aca u Eta Akvaridima
("Eta Aquarids") registrovao burst od
stanice F6FHP u trajanju od oko 3 min-
uta! Ina~e, ovaj sporadi~ni roj je bio
aktivan u periodu od 30.Aprila pa do 6.
maja, 1978. (mo`e se registrovati svake
godine u ovom periodu). Potom, Aca
YU1NPZ nastavlja sa testovima i u junu
(5, 7, 18, 20, 21, 24, 25. i 27. juna kao
i 28. jula, i pri tome je kompletirao MS
radio-veze sa slede}im stanicama: SM3FGL;
9H1BT; UC2AAB; DL7QY; F9FT; DK3LL;
DF6NA; SM5FRH; DK3UT; PAØSGL; G3CCH;
UA3LBO; ON5FF i ON1UI. Od opreme
Aca je tada radio sa FT-221R i linear-
cem od oko 200W (RF), a antena mu je
bila HyGain 215B. Koristio je memori
kejer i magnetofon "UHER 4000".

Tako, ve} u julu i avgustu 1978. na
MS iz YU1, registrovan je rad slede}ih
stanica: YU1NPW, YU1NAJ; YU1NOK;
YU1EU; YU1ONO, YU1AOP; YU1KWX;
YU1NWN i YU1NOP.

Tokom 1979. u ove testove se uk-
lju~uju i stanice: YU1OFQ, YU1NRV,
YU1NVI, YU1OAM, YU1ADN i druge. 

Me|utim, MS aktivnost u SFRJ bila
je zastupljena uglavnom u ve}im mete-
orskim rojevima, jo{ od po~etka 70-tih
godina XX veka. Najve}a aktivnost je bi-
la u Sloveniji, Hrvatskoj i Srbiji. Intere-
santno je pomenuti da je dosta stanica
iz Vojvodine bilo uklju~eno u ovu UKT
tehniku rada!

Mo`e se re}i da su Sa{a Piosijan
YU1NAJ (od 1977) i Moma YU1NPW
(od 1976), tokom 1977, bili najaktivniji u
ovoj tehnici rada, ali u ve}im meteors-
kim rojevima a manje u sporadi~nim!
Me|utim, 1978. Dragan YU1PKW, Aca
YU1EU i Vlada YU1NOP pokre}u popu-
larizaciju rada preko sporadi~nih mete-
orskih rojeva. Da bi se ova aktivnost iz-
razila putem brojki mo`e se re}i da je
stanica YU1NPW od persida 1977 (av-
gust) pa do kvadrantida 1978. (januar)
imala 27 MS QSO-a. U odnosu na poz-
natu stanicu LA2PT, koja je vrlo aktivno
ispitivala sporadi~ne meteorske rojeve i
koja je kompletirala 40 obostranih veza,
ovaj rezultat od Mome uop{te nije bio
lo{! Mo`e se re}i da cela 1978. godina
prolazi u ispitivanju ve}ih i sporadi~nih
meteorskih rojeva. Tako je Fica, YU1NOK u
junu 1978. uspeo da kompletira MS ve-
ze sa slede}im stanicama: DF6NA, G3CCH,
SM4GVF i UR2RQT. On je tada koristio
antenu LONG yagi od 28el i predajnik
sa linearom od 500W. Na prijemnoj st-
rani je koristio "Semcoset". Aca YU1EU
i Moma YU1NPW su u periodu maj-juli
1978., uspeli da kompletiraju po 28 MS
QSO-a. Stanica YU1NWN je uradila dve
MS veze, a stanica YU1BCX, jednu ve-
zu! Ovde posebno isti~em da je Moma
YU1NPW sve to vreme radio sa linear-
om koji je u izlazu imao lampu QQE06/
40 i koja je davala oko 100W!

Aca je u januaru 1979. kona~no za-
vr{io spisak sporadi~nih meteorskih ro-
jeva, koga je objavio u "YU/VHF/UHF
biltenu". Tako je ve} od februara iste
godine krenuo sa radom u slede}im spo-
radi~nim rojevima: "ALPHA AURIGIDS"
(7. i 8.02.1979. od 20:30-23:30 GMT).
Preko ovog roja uradio je slede}e MS
veze: DF1OH, DLØJJ, F6BVA, GM4COK
i DJ8PB. Ostali rojevi koje je izdvojio bili
su: "COMA BERENICIDS" (od 21.-28.
03; Max.24.03.; 19.00-02.00 GMT);
"BETA URSAE MAJORIDS" (od 23-27.3;
Max. 25.3.; 17:00-20:00 i 22:00-01:00
GMT); "URSAE MAJORIDS" (od 1-2.4;
17:00-20:00 i 21:00-00:00GMT); "GA-
MA DRACONIDS" (od 17-25.4; Max.
19.4; 22:30-01:30 i 05:30-08:30 GMT) i
"LYRIDS" (od 19-25.4; Max. 22.4;
22:30-01:30 i 03:30-06:30GMT). U
ovim rojevima stanice su uradile ukup-

Mi{a Stevanovi}
YU1MS
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no MS veza: YU1NOP 8; YU1ONO 1;
YU1EU 30. Kao {to je to ve} pomenu-
to u ove aktivnosti se uklju~uju i druge
stanice iz Beograda, YU1NOP, YU1NRV,
YU1OAM, YU1PKW, YU1OFQ i YU1NVI,
tako da ova tehnika rada na 144MHz
postaje vrlo popularna! 

Autor zajedno sa Acom radi na pra-
vljenju spiska sporadi~nih meteorskih
rojeva ~iji je ZHR bio ve}i od 10. Kasni-
je autor, sam produ`ava ovu aktivnost
jer je Aca YU1EU, bio zauzet oko EME
rada!

2.1.2. PO^ETAK RADA PREKO
MESECA NA 432 I 144MHz

U BEOGRADU

Ve} je pomenuto da je ekipa opera-
tora iz RK "Beograd" YU1BKL, koju je
predvodio Dragan YU1AW, uspela da
15. juna 1978. uradi prvu obostranu ve-
zu sa stanicom SM7BAE iz [vedske.
Potom YU1EV, YU1EU i YU1PXB tako|e
izlaze na EME ali na 144MHz. O svemu
ovome mo`ete pro~itati u "YU VHF/UHF
BILTENIMA" na adresi:  
httttp://www.srv.org.rs/pagees/tteehnika/yuv

hfuhfbiltteen.httm

Ovim aktivnostima na UKT bilo je
znatno pro{ireno interesovanje doma}ih
UKT operatora, tako da su se nove sta-
nice pojavljivale iz dana u dan! Na ovaj
na~in zna~ajno je rastao broj aktivnih UKT
stanica, a na taj na~in i kvalitet samog
rada operatora.

Ovde treba pomenuti da je Dragan,
YU1PKW pored izlaska na EME komu-
nikacije na 432MHz, radio i SSTV veze.
Tako je oktobru ura|ena prva obostrana
veza na 432MHz, YU-OE, na SSTV. Ina-
~e Dragan je sa ovom stanicom radio
istom ovom tehnikom i 1976. Ali na
144MHz! 

Pored ovoga, u toku 1978. stanice:
YU1NPW; YU1PKW; YU1EU; YU1NOP i
YU1OFQ izlaze na 1296MHz. Sve one
su koristile poznati "Microwave modu-
les" transverter: "MMC1296/28" i "MMV
1296". 

VI. KONSTRUKCIJE NOVIH
ANTENA ZA 144MHz I

USAVR[AVANJE SLOT ANTENE
"K8AT" OD STRANE BEOGRAD-

SKIH AMATERA

Zbog priprema za izlazak na EME
Dragan YU1AW je prou~io obilje raspo-
lo`ive literature o VHF/UHF antenama i
predlo`io da se konstrui{e jedan broj

SLOT antena po dizajnu "K8AT". Dragan
paralelno teoretski razmatr sa Acom
YU1EU, Momom YU1EV i Vladom
YU1BB, sve aspekte nove SLOT antene
i paraleno vr{i pripreme za izlazak na
EME. Tako je Dragan, da bi skratio vre-
me pripreme i izlaska na EME, odlu~io
da se startuje sa kolineranim antenskim
sistemom od 128el, koga su konstruisali
Ivan YU1OFQ i Joca YU1OAH (Sl. 71).

Sl.  71.  Kolineearni  antteenski  sistteem  za
432MHz  sa  kojjim  jjee  eekipa  YU1AW

uradila  prvee  EME  veezee  u  SFRJ

Kao {to je ve} pomenuto, posle
ovog uspeha Dragan pronalazi vremena
i okuplja ekipu oko sebe kako bi se kre-
nulo sa usavr{avnjem poznate SLOT an-
tene "K8AT". Aca, YU1EU; Vlada, YU1NOP;
Moma, YU1EV i Teo, YU7PXB vrlo brzo
podi`u SLOT antenske sisteme. Tako|e,
kod Ace, YU1EU (iz Zemuna) bilo je
najzgodnije da se vr{i zamena antena u
sistemu kao i sva potrebna merenja. Zbog
toga se prvo pristupilo ispitivanju sis-
tema od 56, pa potom od 64 el.da bi se
na kraju postavio sistem od 72el (4x
SLOT, gde je jedna antena imala 18 el). 
Na osnovu rezultata stalo se na stano-
vi{te da bi idealno re{enje bilo da se
konstrui{e SLOT "11+11" (od 22 eleme-
nta) {to je vrlo brzo i ura|eno. Potom
su izvr{ena merenja i jedna grupa oper-
atora je podigla antenske sisteme sa
dve ovakve antene tj. sa 44el postavlje-
nih po horizontali (YU1BB, YU1NRV,
YU1OHK i drugi).

Potom je, od 1980. velika grupa ama-
tera u Beogradu, Srbiji i Jugoslaviji pri-
hvatila ovu novu antenu tako da je vrlo
brzo bila op{te prihva}ena, pa zbog toga
i dobija ime: YUØB. 

Dragan YU1AW, kao animator i vo|a
ekipe, koja je od 1978. radila na konst-
rukciji, ispitivanju i pobolj{anju SLOT an-
tena, je u ovom ~asopisu (br. 10 iz 1982)
dao detaljan opis razvoja, konstrukcije i
testova na ovoj anteni. On je prakti~no
antenu YUØB i patentirao (Sl. 72).

Pored toga, se}am se da je Moma
ispitivao i razli~ite na~ine za napajanje
ovog antenskog sistema, jer je odmah

na po~etku svog eksperimentisanja odu-
stao od originalnog na~ina za napajanje,
(Sl. 73a).

Pored ovih ispitivanja Moma je u`u-
rbano radio i na konstrukciji antenskog
sistema za 432MHz (Sl. 75).

Moma je prvi u Beogradu konstrui-
sao ovakvo antensko pretpoja~alo i sa
ovim GaS FET tranzistorom. Postigao je
izvanredne rezultate jer je bio jedan od
retkih koji je moga egzaktno da izmeri
{umni broj! I dan danas Moma radi sa
izvanrednim antenskim pretpoja~alom
kod koga je {umni broj toliko nizak da
izaziva divljenje ostalih kolega! U njemu
je Moma uradio par originalnih inovacija
na koje je ponosan, {to u ostalom i re-
zultati koje je postigao to i potvr|uju!

Sl.  72.  Skica  poboljj{anee  veerzijjee  SLOT
anatteenee  "YU0B"  od  22  eeleemeentta

Mee|uttim,  mnogi  opeerattori  su  koristtili
varijjanttu  K8AT  ttjj.  veerzijju  od  8+8eel,
a  mee|u  njjima  jjee  bio  i  jjeedan  od

najjakttivnijjih  UKT  opeerattora,  Moma
YU1EV.  Moma  jjee  na  vikeend  lokacijji,

seelo  Dra`eevac  kod  Obreenovca,  podigao
sttub  sa  4xxSLOT  "8+8"
(ukupno  64  eeleemeentta)

Sl.  73.  Antteenski  sistteem  za  144MHz
sttanicee  YU1EV  od  4xx8eel  SLOT  po
dizajjnu  "K8AT"  (KN04CN),  po~eettak

80-ttih  godina  XX  veeka
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Uz ovu novu antenu mnogi operatori
su koristili i ve}e snage predajnika (od
150 W pa do 1,5kW) tako da im je i
ERP bio mnogo ve}i, a samim tim i
postignuti rezultati su bili bolji!

Ve} je pomenuto da je jedan broj
UKT amatera u Beogradu eksperimenti-
sao i radio sa SLOT anatenom "9+9", a
me|u njima je bio i autor. Jedna ovak-
va antena je u martu 1980. bila postav-
ljena na soliter (nivo XXII sprata), Sl. 76.

Sl.  76.  SLOT  "9+9",  sttanicee  YU1MS
(KN04ET),  na  vrhu  solitteera  (antteena  jjee

bila  posttavljjeena  na  XXII  sprattu)  na  visi-
ni  od  oko  60m  od  Zeemljjee  (1980)

Sl.  76a  Pogleed  sa  sttranee  na  novu
SLOT  antteenu  "9+9"  kojju  jjee  konsttruisao

YU1MS  (1980)

Autor je u granicama slobodnog vre-
mena (a za operatorski rad ga je bilo ja-
ko malo zbog prevelike zauzetosti) sa
pomenutom antenom vr{io: TROPO, Es
i MS testove, na 2m bandu.

Antena je napajana sa koaksijalnim
uvodnikom du`ine oko 13,7m (RG-8A/
U) a kori{}eno je i antensko pretpoja~a-
lo sa selektiranim BF-981 od YU1AW (ba-
zni ure|aj je bio FT-480R) tako da je iz-

mereni {umni broj ure|aja bio oko 2,2dB,
Sl. 77.

Sl.  77.  Yaeesu  ttransceeiveer  za  2m  band,
FT-4480R  u  PPS  YU1MS

U pomenutom ispitivanju antene
kori{}en je linear sa QQE06/40 koji je
davao oko 80W PEP. Na ovaj na~in ura-
|en je ve}i broj tropo veza do 700, a
izvestan broj njih i od 701 do 1068km,
{to je za snagu predajnika, upotrebljenu
antenu i ERP, dobar rezultat. Tako|e,
sve ove veze su ra|ene pri malo boljim
tropo uslovima i van ve}ih TROPO OT-
VARANJA!

Na donjim slikama vide se QSL kar-
te od nekih ra|enih stanica u ovim ispi-
tivanjima.

Sl.  78.  QSL  kartta  od  DF9RJ

Sl.  79.  QSL  kartta  sttanicee  iz  Neema~kee
kojja  jjee  ra|eena  ttropo  na  144MHz;  QRB

jjee  1.068km

Za ovu antenu, Slot "9+9", se mo`e
re}i da je u potpunosti zadovoljila po
svojim performansama. Zbog ograni~e-
nog prostora ne mogu biti prikazani di-
jagrami ali smatram da pregled ra|enih
veza dovoljno govori o njenim kvaliteti-
ma! Tako|e, ova antena u to vreme nije
mogla biti kompjuterski optimizovana.
Me|utim, za ono vreme, odnos cene i
poja~anja je bio sasvim zadovoljavaju}i,

Sl.  73a.  Skica  SLOT  anatteenee  "K8AT"  sa
originalnim  "sleeeevom"  za  napajjanjjee

Sa  ovim  antteenama  Moma  jjee  radio  vee}i
brojj  ttropo  veeza  ~ijji  jjee  QRB  bio  od

1.000km  pa  na  vi{ee.  Mo`ee  see  ree}i  da
see  sistteem,  u  TROPO  radu,    pokazao
izvanreedno!  Zbog  ttoga  jjee  jjeedna  grupa

VHF  opeerattora  (u  Srbijji  pa  i  {iree)
upravo  i  forsirala  ovakvu  konfiguracijju
SLOT  antteena  za  rad  na  144MHz.  Sa
ovim  antteenskim  sistteemom  Moma  jjee
radio  i  EME  veezee  na  144MHz,  a  u  Es
ottvaranjjima  ovee  natteenee  su  see  pokazalee
izvanreedno  uz  vee}  pomeenutti  lineear  od

1,2  KW  inputta.

Sl.  74.  Moma,  YU1EV  u  svom  shack
na  vikeend  lokacijji,  seelo  Dra`eevac

(KN04CN),  po~eettkom  80-ttih  godina  XX
veeka  (vidi  see  YAESU  FT-2225RD  i  prvi
lineear  u  Beeogradu  i  Srbijji  sa  lampama

4CX250B,  za  2m  band!)

Sl.  75.  Novi  antteenski  sistteem  za
432MHz  sttanicee  YU1EV,  od  16xx23eel
Frakaro  (KN04CN);  Moma  jjee  u  ovom
antt.sistteemu  bio  ugradio  i  antteensko
preettpojja~alo  sa  ~uveenim  MGF1400A
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a antena je bila pogodna i za laku de-
monta`u tj. bila je pogodna za rad iz
portabla! Kod autora je izdr`ala i vrlo ja-
ke udare vetra, a naro~ito poznate ko-
{ave (jugoisto~ni vetar), koja je karakte-
risti~na za Beograd i okolinu.

Sa Slot antenom "8+8", radio je i
Novak YU1OAM, a danas YU1MA. U
svom radu on je koristio popularni VHF
transiver IC-202 i linear od 10W. Kasni-
je je aktivirao i linear od 90W. Novak je
ostvario dosta interesantnih veza u
Tropo i Es radu na 144MHz. Potom je
bio aktivan i u radu preko MS.

U toku 1980. Aca, Vlada i Bora na-
bavljaju nove Yaesu transivere. To su bili
tada vrlo popularni FT-107 dok bora uz
KT ure|aj nabavlja i transverter za VHF/
UHF, tip: FTV-107R. Tako|e, nabavlja i
FT-290R kao i Dragan YU1AW. Testi-
ranje YU0B antene se nastavlja tako da
jedna ekipa beogradskih UKT operatora
pravi ekspediciju u retko polje KC10.

Pored ovih napora grupa UKT amat-
era vr{i testiranje Loop antena u: Tropo,
Es i MS radu. Detaljnije o svemu ovo-
me mo`ete prona}i na stranicama ve}
pomenutog VHF/UHF Biltena, na adresi:  
httttp://www.srv.org.rs/pagees/tteehnika/yuv

hfuhfbiltteen.httm

Na ovaj na~in UKT amateri iz Beog-
rada su postigli zavidne rezultate koji su
respektovani u amaterskoj zajednici Ev-
rope i {ire!

Od 1985. grupa beogradskih amat-
era vr{i pripreme i izlazi na 10GHz. Me-
|u prvima su na ovom opsegu su pro-
radili: Dragan YU1AW; Vlada YU1BB i
Novak YU1OAH. Ja sam se te godine
privremeno povukao sa banda i samo
sam povremeno odlazio u RK YU1FJK,
da bi kao ~lan ekipe radio u nekim KT
takmi~enjima. Me|utim, od 1986. po-
novo sam aktivan na 2m bandu ali samo
u periodu od juna do septembra, zbog
pra}enja i ispitivanja pojave Es.

Godine 1989. po~injem sa testiran-
jem paket-radija na 144MHz i ovu
aktivnost intenzivno nastavljam sve do
1994. Pored rada sa ovom novom kom-
pjuterskom tehnikom, nalazim vremena
i za ponovno aktiviranje na MS.

U RK YU1FJK na UKT se uglavnom
radilo u takmi~enjima. Tek dolaskom
Ivana YU1OFQ aktivnost na 2m bandu
se znatno pove}ava. On postavlja novu
SLOT antenu "11+11" na vrh solitera,
gde su bile klubske prostorije (nivo XXV
sprata!) i postavlja savremenije ure|aje
za ovaj band.

Godine 1995. sam ispred jedinice u
kojoj sam radio i kao predstavnik JNA
bio prisutan na godi{njoj Konferenciji RK
"Novi Beograd", posle ~ega sam se sli-
kao sa meni dragim drugovima od kojih
na`alost nekih danas nema me|u nama
(Nikola YU1BO i Aca YU1VU), Sl. 80.

Sl.  80.  Grupa  radioamatteera  deeleegatta  na
godi{njjojj  Konfeereencijji  RK  YU1FJK

(1995);  Sttojjee  L-DD:  Aca,  YU1VU  (SK);
Slavko  YU1SB;  auttor  YU1MS;  Nikola
YU1BO  (SK);  D`imi  YU1ED;  Tomi}

Jovica  i  meeni  neepoznatti  op.  iz  "Sava".
^u~ee  L-DD:  Ljjuba  YU1BM;  Vojja

YU1XM;  Vlada  YU1RT  i  Sveetta  YU1NRU

Sa ovim bih za sada zavr{io ovaj se-
rijal svestan da sam jo{ mnogo toga
mogao da opi{em i istaknem. Ali vreme
~ini svoje i nekih momenata iz pro{losti
se ve} ne se}am jer ih nisam blagovre-
meno zabele`io.

Tako|e, svestan sam ~injenice da je
ovo sve moglo biti i prikazano na mojoj
personalnoj WEB stranici na Internetu
ali, kao {to sam ve} pomenuo `elja mi je
bila da kroz ovaj serijal i to ba{ u ovom
~asopisu, koga prakti~no ~itam od 1965,
ovo sve prika`em.

VII ISTORIJSKI PRIKAZ
DIGITALNIH AMATERSKIH

KOMUNIKACIJA U BEOGRADU
I [IRE

Sa analognim ure|ajima je nastavl-
jeno da se radi i u zadnje dve decenije
XX veka. Me|utim, krajem 90-tih godi-
na u PPS ulazi "njegovo veli~anstvo KO-
MPJUTER". U prvo vreme radi se sa
emulacijom osnovnih vrsta rada, kao na
pr. CW a potom i RTTY. Uvode se mo-
demi i kako se mikrokompjuteri razvija-
ju tako se pro{iruje i amaterska oprema
za automatizaciju op.skih aktivnosti!

Godine 1998. kod nas se pojavljuje
paket-radio, a kao njen promoter najvi-

{e se istakao Dragan Dobri~i} YU1AW,
a kasnije i @ivica Jovanovi} YU1FU iz
Obrenovca. 

Postavljaju se i prvi digipiteri i nodo-
vi tako da se infrastruktura amaterskog
paket radija sve vi{e {iri i u Srbiji. 

Autor 1990. nabavlja dva modema
za paket radio i odmah po~inje sa ra-
dom. Tako je npr. 13. avgusta 1991. re-
gistrovana pojava Es otvaranja na 144
MHz, uz pomo} paket radija, iz pravca
Engleske! Pored toga, li~no sam poku-
{avao da uz pomo} PC re{im pitanje
prijema CW signala kod MS rada! U to-
me mi je mnogo pomogao moj najstariji
sin, Viktor, ali eksperimenti su na`alost
prekinuti zbog tada{njih de{avanja u bi-
v{oj Jugoslaviji! Do tog prekida smo
uspeli da re{imo prijem analaognih sig-
nala sa MS i njihovu obradu (usporava-
nje brzine predaje, pode{avanje visine
tona, itd). U osnovi ovo bi i dalje bio
analogni prenos signala na MS sa soft-
verskom emulacijom RX (jedina pred-
nost je bila {to bi bio izba~en magneto-
fon).

Radu preko MS se ponovo vra}am
1993. Me|utim, gro svoje aktivnosti po-
novo usmeravam ka nastavljanju prou-
~avanja prostiranja UKT pri pojavi Spo-
radika E na 2m bandu.

Godine 2004. sam prvi put ~uo da je
poznati ameri~ki amater, nobelovac i op.
Joe Taylor K1JT,  lansirao novu softver-
sku platformu pod nazivom "WSJT", koja
je omogu}avala digitalne komunikacije
kod: Tropo, MS I EME rada. Interfejsi za
povezivanje ra~unara i radio-stanice su
bili krajnje jednostavni, Sl. 81.

Sl.  81.  Intteerfeejjs  za  poveezivanjjee  PC  i
radio-ssttanicee  za  rad  MS  sa  WSJT
(preeko  zvu~nee  kartticee  u  ra~unaru)

Savr{eenijja  veerzijja  ovog  intteerfeejjsa  jjee  sa
ttransformattorima  radi  galvanskog  odva-

jjanjja  PC  i  radio-ssttanicee,  Sl.  81a.

Pored toga, u programskom paketu
WSJT, i sami algoritmi su bili savreme-
no koncipirani tako da se automatski
re`im rada odvijao na vrlo visokom teh-
ni~kom nivou i sa visokim stepenom ta-
~nosti. Na ovaj na~in program je deko-
dovao i najslabije signale koji se pri an-
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alognom prenosu nisu mogli ni nazreti!
Zbog toga je danas, u radio-amaterskoj
zajednici, ova tehnika amaterskog rada
na UKT veoma omiljena i popularna!

U ovom ~asopisu mo`ete prona}i
serijal "Digitalne komunikacijame", od
autora Branislava Davidovi}a YT7TU,
gde }ete nai}i na vi{e detalja o ovim in-
teresantnim amaterskim komunikacija-
ma na KT i UKT.

Sa ovim serijalom poku{ao sam da
osvetlim period od 1966. pa do 1996, a
pre svega da pomenem radio-amatere
od kojih na`alost jedan broj nije vi{e
me|u nama odnosno da uka`em na di-
vno drugarstvo i entuzijazam koji je po-
stojao me|u radioamaterima na Novom
Beogradu, Zemunu, Beogradu i {ire.

Od svih pomenutih radio-amatera
formirao sam listu sa kra}im prikazom
njihovog rada.

Tako|e, na ovom mestu, `elim jo{
jednom da pomenem mog prvog u{itel-
ja i ~oveka koji me je uveo u radio-
amaterizam, Proki} Radmila Proku. On
ve} par godina, na`alost nije vi{e me|u
nama ali je kod svojih poznanika i pri-
jatelja ostao u najboljem se}anju. Dragi
Proko, hvala ti na svemu {to si u~inio
za nas, pa i kasnije u slu`bi {to si mi
nesebi~no pomagao da savladam mno-
ge probleme sa kojima sam se profe-
sionalno susretao. Njegova ljubav prema
radiotehnici dr`ala ga je do samog kraja,
Sl. 82.

Sl.  82.  Proki}  Radmilo-PProka,  op.  I
klasee  i  ~lan  klubova  YU1IOP  i  YU1FJK

Pored Mikija YU1SG, zaslu`an za
moju obuku na KT bandovima bio je i
moj drug \oki} Drago YU1GH. On ta-
ko|e, ve} par godina nije vi{e me|u na-
ma ali je me|u poznanicima i prijatelji-
ma ostao u najboljem se}anju. Drago je
bio vrlo pedantan ~ovek, uvek nasmejan
i agilan u onome {to je zamislio. Njego-
va ideja je bila da kad god smo imali
vremena, ja treba da dolazim kod njega
ku}i i da uz njega i sa njegove li~ne PPS
ve`bam DX rad na KT. Tako|e, kasnije
kada mi je i profesionalno postao kole-
ga iz slu`be ova ideja ga nije napu{tala.
Bio je izvrstan radiotelegrafista i pokazi-
vao mi je kako on to sa lako}om prima
radio-amaterski saobra}aj na pisa}u
ma{inu! U slu`bi mi je uvek, kad god je
bila prilika, isticao da sam kao mlad ko-
lega u obavezi da "ganjam nauku!", jer
}e mi biti lak{e da shvatim sve ono o
~emu smo pri~ali a odnosilo se na  pro-
stiranje KT i UKT talasa. Kao takav Dra-
go je uvek bio rado vi|en u dru{tvu nas
mla|ih, Sl. 83.

Sl.  83.  Sa  izlo`bee  RK  YU1FJK  na
beeogradskom  sajjmu  tteehnikee,  1982.  L-
D:  Drago  YU1GH  (SK),  dok  see  u  poza-

dini  vidi  Proki}  Radmilo  Proka

Ovde tako|e isti~em i moje pozna-
nstvo sa starijim kolegom i drugom Se-
sarti} Ivom YU1BQ. Po dolasku na slu`-
bu u JNA Ivu sam odmah na po~etku
upoznao, kao starijeg kolegu. Mnogo go-
dina je on na neki na~in meni bio men-
tor i zahvaljuju}i njemu zavoleo sam ra-
dio-tehniku i sa one istorijske strane.
Bio je izvanredan stru~njak i cenjen u
na{oj sredini, a i {ire. Nama mla|ima je
skretao pa`nju na va`nost poznavanja
stranih jezika kako bi bili u stanju da sa-
mostalno "kopamo" po literaturi u cilju
li~nog uzdizanja i pra}enja promena u
oblastima sa kojima smo se profesion-
alno bavili! Meni li~no je vi{e puta skre-
tao pa`nju da vreme prolazi i da moram
malo vi{e da povedem ra~una o napre-
dovanju, jer }e DX-ova biti i kasnije. Bio
je potpuno u pravu i na neki na~in sam
zahvaljuju}i njemu pravovremeno rea-
govao na mnoge izazove u slu`bi, u
onim burnim vremenima koja su iza
nas. Hvala ti Ivo na svemu. On, na`a-
lost, nije vi{e me|u nama ali ga se uvek

rado se}amo kao na{eg dragog druga i
prijatelja, Sl. 84.

Sl.  84.  Ivo  Seesartti}  YU1BQ,  prvi  s  leeva

* * *

LISTA
POMENUTIH RADIO-AMATERA
I NJIHOVA DOSTIGNU]A U

RADIO-AMATERIZMU

1. RADUJKOVI]  MIROSLAV, op. I klase; pre-
dvodio je grupu UKT amatera iz YU1AFG, koja je
prva u Beogradu ~ula signale sa transpondera
2m/2m, koji je bio na balonu iz serije "Bartob",
1969, ~lan YU1IOP.
2. VOJVODI]  SVETOZAR YU1NRU, op. IV klase
i izvanredan konstruktor; Prvi je na Novom Beog-
radu konstruisao konvertor za 2m sa cevima "Nu-
vistor" 1977, ~lan YU1FJK.
3. STOJKOVI]  MILIVOJE YU1NRN (SK), op. IV
klase; PRVI je na Novom Beogradu koristio kon-
vertor kod svoje stanice za 144 MHz i Slot antenu
koju je sam napravio, ~lan YU1FJK.
4. DIDOVI]  ILIJA YU1NRI, op. II klase i izvanredan
konstruktor; prvi je na Novom Beogradu napravio
predajnik za 144MHz, sa lampom 832A, ~lan
YU1FJK.
5. JELENKOVI]  BO@IDAR YU1NOR (SK), jedna
od najaktivnijih UKT stanica sa Novog Beograda,
od 1968-1970, ~lan YU1FJK.
6. ALEKSI] MI[KO YU1NTQ, rukovodilac UKT
PPS u klubu i inicijator izgradnje primopredajnika za
144MHz, 1964, ~lan YU1FJK.
7. TRBOVI]  BORIVOJE YU1NRV (YU1AV), op. I
klase i izvanredan konstruktor; Prvi je na Novom
Beogradu napravio MEMORI elektronski taster
"WB4VVF" i PRVI je na Novom Beogradu radio
MS veze na 144MHz. Prvi je na Novom Beogradu
postavio antenski sistem od 2xYU0B "11+11" od
44 elementa, ~lan YU1FJK.
8. KUBÎ ELA  GORDAN YU1NUJ, op. III klase i
izvanredan konstruktor; Prvi je na Novom Beogra-
du na 144MHz proradio sa primopredajnikom koji
je u izlazu imao cev QQE 06/40 a kasnije je tako-
|e, PRVI, sa Novog Beograda,  proradio sa SSB,
transiverom za 2m band koga je sam napravio. Pr-
vi je na Novom Beogradu napravio kanalni FM pri-
mopredajnik za 144MHz, ~lan YU1FJK.
9. EKMED@I]  ALEKSA YU1NPZ (YU1EU), op. I
klase; Jedan je od prvih u Beogradu koji je na 144
MHz radio sa SSB. Prvi je u Zemunu radio sa
SSB, MS i EME veze na 144MHz; Tvorac je naj-
popularnijeg transvertera za 28/2m, a kasnije i
transivera za 6m opseg, serija "MARK", ~lan
YU1JRS. Od 1977. aktivno radi na pobolj{anju ka-
rakteristika prijemnika kod FT-221R, a kasnije mu
se pridru`uje i Dragan YU1AW.
10. \URI]  RADOVAN YU2DX, op. I klase i izva-
nredan konstruktor; prvi je u Beogradu uradio
EME veze sa antenama Oblong i Elly od YU1QT,
~lan SRS.

Sl.  81a.  Savreemeenijji  intteerfeejjs  za
poveezivanjjee  radio-ssttanicee  sa  ra~unarom
za  FSK  komunikacijjee  u  programskom

pakeettu  WSJT
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11. BULATOVI]  MOM ÎLO YU1NPW (YU1EV), op.
I klase i izvanredan konstruktor; Me|u prvima je
kao li~njak, od 1965. Radio Es veze na 2m bandu.
Prvi je u Beogradu konstruisao i napravio linearno
poja~alo od 1,2kW PEP za 144MHz. Prvi je u Be-
ogradu uradio EME vezu YU-YU. Prvi je u Beog-
radu konstruisao i napravio EME antensko pretpo-
ja~alo sa GaS FET MGF1400A, za 432MHz. Prvi
je konstruisao i radio sa antenama Oblong 9 i 13
elemenata. Prvi je u Beogradu uradio "IONO SCA-
TTER" vezu na 144MHz, ~lan YU1BKL.
12. DOBRÎ I]  DRAGAN YU1PKW (YU1AW), op.
I klase i izvanredan konstruktor; Jedan je od prvih
u Beogradu koji je na 144MHz proradio sa SSB.
Prvi je u Beogradu konstruisao i napravio analog-
ni SSTV monitor. PRVI je iz Beograda koji je preko
amaterskog satelita OSCAR-7 uradio obostarnu
vezu SSTV sa stanicom iz Zapadne Nema~ke
(YU1-DL6). PRVI je iz Beograda koji je uradio
obostranu vezu SSTV na 144MHz sa stanicom iz
Austrije (YU1-OE3). Potom se od kraja 1976. Pa
do aprila 1978. Nì u rekordi i uspesi u SSTV i ATV
radu. U tom periodu izlazi i na 432 MHz. PRVI je
iz Beograda, Srbije i SFRJ koji je uspeo da uradi
obostranu EME vezu na 432MHz, sa stanicom iz
Francuske (YU1AW-F9FT), 15. juna 1978. prvi je
u Beogradu koji je konstruisao PARABOLU za rad
na: 144, 432 i 1296MHz, a koja je bila u to doba
(1980) i najve}a amaterska antena na svetu! l̂an
RK YU1BKL. Zajedno sa Acom YU1EU, radi na
pobolj{anju ulaza prijemnika kod FT-221R, a kas-
nije i kod FT-290R. 
13. KOJI]  MILENKO YU1ONO (YU1AT), op. I kl-
ase i dobar konstruktor; kao predsednik YU1JRS
zna~ajno je doprineo njegovom napretku, a najvi{e
pomo}i je pru ìo pri razvoju i sprovo|enju semi-
nara za izradu transvertera za 28/2m od YU1NPZ.
Aktivno je u~estvovao u ispitivanju sporadi~nih
meteorskih rojeva i odr̀ avanju MS QSO-a na 144
MHz, ~lan YU1JRS.
14. VUJO[EVI]  VLADIMIR YU1NOP (YU1BB), op.
I klase i izvanredan konstruktor; PRVI je na Kara-
burmi radio sa SSB na 144MHz kao i MS veze i
postavio antenski sistem od 2x YU0B SLOT
"11+11", od 44 elementa. Prvi je na Karaburmi ra-
dio EME veze na 144MHz. Prvi je uradio vrlo us-
pe{nu prepravku ulaza prijemnika kod ure|aja IC-
202, ~lan YU1BKL.
15. MORI]  SRE]KO YU1OAX (YU1DX), op. I
klase. Bio je ~lan nekoliko svetskih ekspedicija koje
su radile iz vrlo retkih zemalja. Izvrstan je operator
i odli~an DXer, poznat {irom sveta, ~lan YU1BKL,
YU1FJK, YU1JRS. Bio je generalni sekretar SRJ-
a i dugogodi{nji je urednik na{eg ~asopisa.
16. GADO  IVAN YU1OFQ (YT1MA), op. I klase i
izvanredan op. Prvi je u Jugoslaviji konstruisao an-
tenski kolinearni sistem za 144MHz. Bio je u ekipi
kada je prvi put u SFRJ ura|ene EME veza na
432MHz. Prvi je uradio vezu sa EA6 u Es (YU-
EA6), na 144MHz, ~lan YU1BKL i YU1FJK.
17. SPASI]  JOVICA YU1OAH (YU1WA), op. II
klase. Bio je u ekipi kada je u SFRJ ura|ena prva
EME veza na 432MHz. Bio je glavni izvo|a~ rado-
va na najve}oj amaterskoj paraboli by YU1AW.
18. MRK[I]  TEODOR YU7PXB (YU7AR), op. I
klase i izvanredan konstruktor. Prvi je u Vojvodini
konstruisao linearni poja~ava~ snage za 144MHz
sa lampama 4CX250B. Prvi je u Vojvodini podigao
antenski sistem od 4x YUØB (88 elemenata). Prvi
je u Vojvodini konstruisao i napravio antensko pre-
tpoja~alo sa GaS FET za 144MHz. Prvi je u Vojvo-
dini uradio EME vezu na 144MHz. Prvi je u SFRJ
~uo far iz Ju`ne Afrike i time dokazao da se i iz

na{ih krajeva mogu raditi TEP veze na 2m bandu.
19. PROKI]  RADMILO (SK), op. I klase, prvi
radio-amaterski instruktor u O[ NH "Branko Para}"
(od 1960), ~lan YU1IOP.
20. SLAVKO  ISAKOV YU1GK, op. I klase, ~lan
YU1BEF.
21. ILIJA  POPOVI] YU1ER, op. I klase.
22. MARGETI]  VILIM YU1GV (SK), op. I klase.
Prvi je u Beogradu organizovao saradnju sa Orga-
nizacijom izvi|a~a i "Radio-most" na KT izme|u
tabora izvi|a~a sa pl. Div~ibare i RK YU1BEF, ~lan
YU1BEF.
23. MIJU[KOVI]  DANILO YU1DA (SK), op. I
klase. Bio je u ekipi YU1IOP/p kada su ra|ene pr-
ve Es veze sa stanicama iz Evrope (YU-PA). Prvi
je sa Novog Beograda radio Es veze na 144MHz,
~lan YU1IOP, YU1FJK.
24. TODOROVI]  BORISLAV YU1CW, op. I klase.
Prvi je u Jugoslaviji (1961), kao radio Es veze na
144MHz sa stanicama iz Engleske, bio je rekorder
u du ìni Es QSO-a u Evropi, ~lan YU1BKL.
25. ZINDOVI]  VULE YU1NZO, op. II klase, jedan
od najaktivnijih mla|ih op. sa klupske KT PPS, od
1966-1970, ~lan YU1FJK.
26. [IPKA  RANKO YU1NVW (YU1NN), op. II kla-
se. Izvanredan konstruktor. Prvi je na Novom
Beogradu koji se bavio ispitivanjem prostiranja i
uticaja prepreka na prostiranje talasa na 144MHz,
~lan YU1FJK.
27. TOMI]  JOVICA, op. III klase, ~lan YU1FJK.
28. SROK  DRAGUTIN, op. II klase, ~lan YU1FJK.
29. GOTFRID  VIKTOR YU1OHQ, op. II klase. Prvi
je u Beogradu koji je poznavao arhitekturu poja~ala
snage sa lampama 4CX250B, ~lan YU1FJK.
30. HANOMIHL  ANTUN YU1NEX (SK), op. I kla-
se. Bio je najbolji poznavalac i stru~njak za poprav-
ku savremenih amaterskih KT i UKT transivera,
~lan YU1FJK.
31. MI[I]  OSTOJA YU1NCI, op. II klase, ~lan
YU1FJK, od 1970. se nalazi u Ju`noj Africi i radi
kao znakom ZS6BCA.
32. SUBOTI]  ADAM YU1NYN (SK), ~lan YU1FJK.
33. TUCAKOVI]  RAJKO YU1XI, op. I klase, ~lan
YU1FJK.
34. TOMI]  RADOLJUB YU1NSI (YU1RT) (SK), op. I
klase, ~lan YU1FJK.
35. STANKOVI]  BUDIMIR YU1NSD (YU1BS), op. I
klase, predsednik kluba ~ijom su zaslugom uve`eni
savremeni amaterski transiveri FTDX-500 i TS-
510, ~lan YU1FJK.
36. ANDERLUH  ANTON YU1NTA, ~lan YU1FJK.
37. MI]I]  RATOMIR YU1YD (SK), op. I klase,
~lan YU1FJK.
38. BO@I]  SLAVKO YU1NZL (YU1SB), op. I kla-
se, osniva~ sekcije YU1AAV, ~lan YU1FJK.
39. MAKOVEC  ZVONIMIR YU2RDU (YU2HI,
YU3HI i danas poznat kao 9A4ZM), op. I klase. Pr-
vi je u U SFRJ radio veze na 144 MHz preko ba-
lona iz serije "Bartob", sa stanicama iz Zapadne
Nema~ke, ~lan RK "Pula".
40. MILO[EVI]  BLAGOJE YU1ES, op. I klase,
bio ~lan ekipe koja je prva u Sbiji slu{ala transla-
tor sa balona iz serije "Bartob", ~lan YU1IOP.
41. FILIPOVI]  PETAR YU1NRS (YT1WW), bio je
~lan ekipe YU1EXY, koja je prva uradila MS vezu
na 144MHz, u Jugoslaviji, ~lan YU1EXY.
42. LEHOTKAI  FERENC YU1NTT.
43. NEMETI  I[TVAN YU1NWN (YT3I), me|u
prvima je uo~io pojavu FAI propagacije u Jugoslav-
iji, ~lan RK u  Zrenjaninu.
44. SÎ   JO@EF  YU1NWO, ~lan RK iz Mu l̀je.
45. MILIVOJEV  RADOSLAV YU1NWP, ~lan RK iz
Mu l̀je.

46. KOSO  JANO[ YU1NWQ, ~lan RK iz Mu l̀je.
47. KI[  JO@EF YU1NFR, ~lan RK iz Mu l̀je.
48. SEKE  JANO[ YU1NFS, ~lan RK iz Mu l̀je.
49. [ITE  [ANDOR YU1NFV, ~lan RK iz Mù lje.
50. BIROVLJEV  JOVAN YU1NOU, a kasnije
YZ7NOU (SK), ~lan RK iz Sremske Mitrovice.
51. GRA^AN  ZLATKO YU1NQG (YU7AZ), ~lan
RK iz Rume.
52. RADOVANOVI]  LAZAR YU1NDL, ~lan RK iz
Loznice.
53. STOJANAC  STEVO YU1EN, ~lan RK iz Loz-
nice.
54. PETROVI]  DRAGAN YU1NPI, prvi je monito-
risao TV band u cilju pra}enja pojave Es na 144
MHz. Prvi je na 144MHz u Es otvaranju radio vezu
sa Jermenijom (YU-UG6). Prvi je u Srbiji po~eo da
radi na ATV, ~lan RK u [apcu.
55. BOGDANOVI]  JOVAN YU1NUL, prvi je u
Beogradu konstruisao rotator sa selsin motorima
za yagi antenu, za 144MHz.
56. MILUTINOVI]  PREDRAG YU1NQN, op. III
klase i odli~an konstruktor.
57. TOMA[EVI]  @IVORAD YU1NTX (YU1ED), op. I
klase, ~lan YU1FJK.
58. TODOROVI]  IVAN YU0U, op. I klase; prvi je
u Novom Beogradu konstruisao i napravio ì~ani
bim za 80m opseg, koji je bio postavljen na visini
od oko 30m, ~lan YU1FJK.
59. DAMJANOVI]  ALEKSANDAR YU1VU (SK), op.
I klase, ~lan YU1FJK.
60. BARBERI]  DRAGO, ~lan YU1FJK.
61. @IVKOVI]  ZORAN, YU1KR, op. I klase, ~lan
YU1FJK.
62. TODOROVI]  DRAGAN, op. I klase, ~lan YU1FJK.
63. E]IMOVI] ZORAN, op. III klase, ~lan YU1FJK.
64. JA[AREVI]  EDINA YU1YL, op. II klase, ~lan
YU1FJK, udata i ìvi u SAD.
65. KRÎ AK  RADE, op. II klase i odli~an takmi~ar
u lovu na lisicu, ostvario je zapa`ene rezultate u
SFRJ, ~lan YU1FJK.
66. MA]E[I]  RADOVAN, op. II klase, ~lan YU1FJK.
67. JOVANOVI]  ZORAN YU1OJO, op. III klase i
odli~an konstruktor, ~lan YU1FJK.
68. PLJAKI]  GA[A (SK), op. II klase, ~lan YU1FJK.
69. STRAHINOVI  MILE YU1UB, op. I klase.
70. MARKOVI]  MIROSLAV YU1OBU (YU1CY), op. I
klase. Ostvario je zapa`ene rezultate u QRQ tak-
mi~enjima u SFRJ, ~lan YU1AHI.
71. ]EHA  DU[AN YU1EA, op. I klase. Ostvario
je odli~ne rezultate u QRQ takmi~enjima u SFRJ.
Danas predsednik komisije za HST u SRS, ~lan
YU1FJK.
72. RANKOVI]  DESIMIR (SK), op. I klase, ~lan
YU1IOP, YU1FJK.
73. \OKI]  DRAGOLJUB YU1GH (SK), op. I kla-
se, ~lan YU1IOP i YU1FJK.
74. ALEKSI]  STOJAN (SK), op. I klase, ~lan YU1IOP,
YU1FJK.
75. MELKIOR  ^AVLEK YU1GG, op. I klase, ~lan
YU1FJK.
76. BLA@INA  ANTON YU1DF (SK), op. I klase.
Bio je ~lan ekipe koja je u SFRJ radila prve veze
na Es sa Holandijom (YU-PA), ~lan YU1AAS,
YU1IOP, YU1FJK.
77. ILI]  VLASTIMIR YU1BX (SK), op. I klase, ~lan
YU1IOP, YU1FJK.
78. FRI\E[  LORIDON YU1GN (SK), op. I klase.
Bio ~lan ekipe koja je radila prve veze u Es na 144
MHz sa Holandijom (YU-PA), ~lan YU1IOP, YU1FJK.
79. VEKECKI  PETAR YU1HR (SK), op. I klase.
Ostvario zapa`ene rezultate u QRQ takmi~enjima
u SFRJ, na raznim nivoima, ~lan YU1IOP, YU1FJK.
80. TAN Î]  MIROSLAV YU1JP, ~lan YU1FJK.
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81. TURINA  MARIJAN, op. II klase, YU2CFY.
82. TRAJANOVSKI  DRAGAN YU1OII, op. I klase,
~lan YU1FJK.
83. STOJKOV  JOCA YU1LW (SK), op. I klase,
~lan YU1FJK.
84. KESI]  VESNA, op. II klase, ~lan YU1FJK.
85. STEVANOVI]  MIODRAG YU1LY (SK), op. I
klase, ~lan YU1FJK.
86. BO@I]  MIRKO YU1NL, op. I klase, ~lan YU1FJK.
87. A]IMOVI]  MILO[ YU1YV, op. I klase, ~lan
YU1FJK.
88. GRABE@  MI]A, op. I klase. Bio je jedan od
najboljih DXera na KT u Jugoslaviji, ~lan YU1FJK,
YU1JRS.
89. BOGOSAVLJEV  MILE YU1SJ, ~lan YU1AHI
90. JOVANOVI]  @IVICA YT1AU, op. I klase. Bio
je me|u prvima u Srbiji koji su po~eli da rade sa
paket-radijom na 144MHz, ~lan YU1AUT.
91. PA[I]  SELIMIR YU1EO, jedan je od prvih u
Srbiji koji je konstruisao i radi sa "SDR".

92. PIOSIJAN  ALEKSANDARYU1NAJ (YU1AP), bio je
u ekipi koja je ostvarila prvu vezu na 144MHz pre-
ko MS. Prvi u Srbiji ostvario vezu sa stanicom iz
Amerike preko amaterskog satelita OSCAR-7,
~lan YU1EXY.
93. FELBAB  NOVAK YU1OAM (YU1EM), jedan je
od prvih koji je po~etkom 80-tih godina po~eo da
radi na 10GHz, ~lan YU1BKL, YU1SRS.
94. ^U^KOVI]  SVETOZAR YU1OIA, zalagao se
za uvo|enje repetitora u Beogradu i Srbiji, jo{
1975.
95. VARDA  NIKOLA YU1OHY.
96. MILETI]  MARIJAN YU7PEY, op. II klase. Prvi
je iz In|ije koji je radio EME veze na 144MHz, ~lan
je RK u In|iji.
97. MARKOVI]  MILOVAN YU1AU, op.  II klase.
Prvi je u biv{oj SFRJ na 144MHz u Es otvaranji-
ma radio veze sa mnogim retkim zemljama po
DXCC (kao npr. sa OD5, itd), ~lan YU1BFG. 
100. [TRBAC  MILE YU1MD.

101. PAUNOVI]  NIKOLA YU1OHK (YU1GT),
danas YT3N. Prvi je u Srbiji radio veze preko ama-
terskog satelita Oscar VO-52, ~lan YU1EMN.
102. RAJA YU1OVD, ~lan YU1EMN.
103. MIRKO YU1OJO, ~lan YU1EMN.
105. RESANOVI]  @ARKO YU1MK, ~lan YU1EXY.
106. MILE YU1BT, iz YU1ADN.
107. MLADENOVI]  ZORAN YU1EW, op. I klase,
me|u prvima je konstruisao i radi sa "SDR", ~lan
RK YU1EXY.
108. IVO  SESARTI] YU1BQ (SK), op. I klase. Je-
dan je od najzaslu`nijih za razvoj ARG u SRJ. Bio
je ~lan YU1IOP i YU1FJK.
109. STEVANOVI]  @IVORAD YU1NVI (YU1MS), op. I
klase. Prvi je sa Novog Beograda radio TAP, od-
nosno FAI veze na 144MHz. Prvi je sa Novog Be-
ograda, sa skra}enom verzijom antene Slot "YU0B"
(9+9 el), slu{ao EME veze na 144MHz, ~lan
YU1FJK.

- kraj serije -

Po~etkom juna ove godine preminuo je na{ dugogodi{nji
~lan Radoljub Tomi} - Vlada YU1RT, a 14. juna je odr`an ko-
memorativni skup u prostorijama Radio-sekcije "Kozara" YU1AAV.
Mnogo lepih re~i je izgovoreno o Vladi od strane njegovih
drugova i prijatelja radio-amatera i tra`ila se stolica vi{e, jer
je bilo mnogo vi{e ljudi nego {to se o~ekivalo za ovakav skup.
Komemoraciju je organizovao ~lan IO YU1FJK i predsednik
YU1AAV, ~ika Slavko YU1SB. 

Pored starijih i poznatih ARO bilo je tu i dosta mladih Vla-
dinih u~enika i naslednika, jer je Vladu smrt zatekla na funkciji
instruktora za obuku mladih za ARG u YU1AAV i YU1FJK.

ININ MEMORIAMMEMORIAM
RRAADDOOLLJJUUBB TTOOMMII]]
VVLLAADDAA,,     YYUU11RRTT

^ika Slavko YU1SB 
je odr`ao vrlo
dirljiv govor o Vladi, 
njegovom `ivotu
i  radu ...

Prijatelj i
poznanik Vladine
porodice tako|e
je lepo govorio
o Vladi

Ranko YU1NN
je tako|e imao

samo reci
hvale o Vladi
L-D: YT1DI,

YU1NN, YU1CY,
YU1RM

Minut }utanja i tu`ni
muk u Radio-sekciji
“Kozara” YU1AAV

Neka je ve~na slava
i hvala na{em Vladi 
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Kad je radio-amaterima odobrena upotreba 6-metarskog
opsega, uz nju nam je "sledovalo" i konzervativno ograni~enje
izlazne snage od svega 10W. U skladu s tim, postoje}e KT
ure|aje smo mogli nadograditi prikladnim transverterima ill
posegnuti malo dublje u d`ep i nabaviti novije ure|aje koji su
imali dodatak u vidu 50MHz banda.

@ivot ide dalje, pa tako i zakonska regulativa. Ona je malo
popustila pritisak i pove}ala dopu{tenu izlaznu snagu na razu-
man nivo, a tehnolo{ki je razvoj, s druge strane, doveo do ni-
za novih modela ure|aja koji su u paketu nudili ne samo
KT+6m, ve} i vi{e VHF opsege.

Odre|eni broj amatera nije se "odlepio" od po~etnih 10W
i verovatno razmi{lja o mogu}im re{enjima, tim pre {to se
nakon trenutnog gornjeg nivoa izlazne snage mo`e s punim
pravom o~ekivati i podizanje "letvice" na jo{ vi{i nivo.

I sam sam se na{ao u takvoj situaciji te se upustio u "~e-
{ljanje" svemo}nog interneta, gde se kona~no, kao vrlo prih-
vatljivo re{enje, pokazalo poja~alo koje je tema ovog ~lanka.
Izvorno, ~ini deo transvertera koji je na svojoj internetskoj st-
ranici opisao poznati DK7ZB, a u kona~noj odluci zna~ajno je
pomogla i ~injenica da se tranzistor 2N6084 mogao nabaviti
u na{oj maloprodaji, a uz njega i njegov "mla|i brat" 2N6083,
i to nadasve prihvatljivim cenama.

[ema poja~ala je prikazana na slici 1. i ve} na prvi pogled
mo`emo re}i da na njoj nema ni~eg novog i do sada nevi|e-
nog. Isto vredi i za nacrt {tampane plo~ice na slici 2. Podatke
o zavojnicama mo`ete prona}i u slede}oj tabeli:

Trimeri C1-C4 imaju po 110pF, a Rx180 ... 390Ω. Diode 1
i 2 su tipa 1N4004, a tranzistor ve} spomenuti 2N6084. Za
izradu zavojnica najbolje je uzeti posrebrenu bakarnu `icu, all
poslu`i}e i ona koju imate pri ruci.

Izrada samog poja~ala je trajala oko sat vremena, a zavr-
{no name{tanje par minuta. Pre pobu|ivanja poja~ala potreb-
no je namestiti mirnu struju tranzistora promenom vrednosti

otpornika Rx. Ona mora iznositi 100mA. Kao Rx poslu`io je
trimer-potenciometar od 470Ω, a visina mirne struje utvr|uje
se univerzalnim mernim instrumentom koji se ubaci u "+" vod
napajanja. Nakon name{tanja mirne struje nije naodmet iz-
meriti vrednost na trimer-potenciometru i onda ga zameniti
fiksnim otpornikom iste ill bliske vrednosti.

Za spajanje ulaza i izlaza poja~ala s konektorima na kutiji
koristi se tanki koaksijalni kabl (RG-58 ili sli~an). U prvoj fazi
releji nisu spojeni na ulaz i izlaz poja~ala.

Trimerski kondenzatori na ulazu nisu kriti~ni i mogu biti
okrugli s folijskom izolacijom, ali bi na izlazu bilo po`eljno ko-
ristiti pouzdanije trimere s mika izolacijom za visoke ili neke
druge frekvencije.

Poja~alo je proradilo iz prve. Sa 3W pobude dalo je 16W
izlazne snage, a sa 10W pobude izlazna snaga je iznosila oko
45W. Podatak nije precizan jer se za merenje izlazne snage
koristio vatmetar DAIWA CN101L koji ima podeoke na skali
od 10W u tom opsegu snage. Kao optere}enje kori{}ena je
profesionalna la`na antena TC-2600 impedanse 50Ω. Ostva-
reni rezultati odgovaraju karakteristikama koje za ovaj tranzis-
tor daje proizvo|a~.

Vrlo je bitno da tranzistor bude pri~vr{}en na hladnjak od-
govaraju}e veli~ine te da izme|u njih bude ostvaren dobar
termalni kontakt (treba koristiti i termo mast). Da bi radna ta-
~ka tranzistora bila stabilna, dioda D1 mora biti postavljana na
sam tranzistor i dobro "u{u{kana" u termo mast. Povr{ina hla-
dnjaka je u ovom slu~aju bila za oko 50% ve}a od {tampane
plo~ice.

Na slici 3. mo`emo videti gotovo poja~alo montirano na
hladnjaku u kutiji pa se iz svega mo`e ste}i utisak o veli~ini
potrebnog hladnjaka, a okrugla bela mrlja u biti krije diodu i
tranzistor u termo masti.

Naredni korak koji svaki graditelj mo`e preduzeti i bez po-
sebnih uputstava za monta`u releja na ulazu i izlazu te njiho-
vo aktiviranje. Ono se mo`e izvesti mehani~kim putem ili uz
pomo} VF voxa, sklopa koji se aktivira pojavom pobudnog si-
gnala (po pravilu ga ima svako kupovno VHF poja~alo ~ijih {e-
ma ima na sve strane).

Poja~alo }e svakako
malo pomo}i da se na{
glas bolje ~uje, ali jo{ bolje
kao me|ukorak do poja~ala
daleko ve}e snage ~ije }e
nam kori{}enje jednog da-
na sigurno postati svako-
dnevnica. Nije skupo, nije
komplikovano pa - za{to
da ne?

Autor:  Goran  Grubii{ii},  99A6C
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Priredio: @ivota Nikoli}, YT1JJ
Prema tekstovima iz ~asopisa “Radio“ br. 11/2001. i br. 3/2002.
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[ta je to superregenerator, kako on radi, koje su mu
prednosti i nedostaci, u kakvim radio-amaterskim konst-
rukcijama mo`e da se primeni? Odgovorima na ta pitawa je
posve}en ~lanak koji predla`emo na{im ~itaocima. Su-
perregenerator (naziva se jo{ i sverhgenerator i superre-
akcijski prijemnik) - to je specifi~ni vid poja~ava~kog, ili
poja~ava~ko-detektorskog ure|aja, koji pri izuzetnoj jed-
nostavnosti raspola`e unikatnim osobinama, i to naro~i-
to velikim koeficijentom naponskog poja~awa reda
105...106, odnosno dosti`e milion! To zna~i da ulazni sig-
nali nivoa reda mikrovolta mogu biti poja~ani do delova
volta. Naravno da je na obi~an na~in takvo poja~awe nemo-
gu}e da se postigne u jednom jedinom poja~ava~kom stepenu,
ali se kod superregeneratora koristi savr{eno druga~iji
princip poja~awa. Ako se autoru ovog ~lanka dozvoli da
malo filozofira to se mo`e ne sasvim strogo re}i da su-
perregenerativno poja~awe nastaje u sasvim drugim fizi~-
kim koordinatama.

Obi~no poja~awe ostvarije se neprekidno u vremenu, a
ulaz i izlaz poja~ava~a (~etvoropola) po pravilu razdvo-
jeni su u prostoru. To se ne odnosi na poja~ava~e-dvopole,
na primer regeneratore. Regenerativno poja~awe vr{i se u
tom istom oscilatornom kolu kome se dovodi i ulazni sig-
nal, opet neprekidno u vremenu. Superregenerator radi sa
odbircima (uzorcima u vremenu) ulaznog signala uzetim u
odre|enim vremenskim trenucima. Zatim sledi poja~awe
odbiraka u vremenu, i kroz neki trenutak uzima se poja~ani
ulazni signal, ~esto sa tih istih prikqu~aka na koje je do-
veden i ulazni signal. Dok se ne zavr{i proces poja~awa
superregenerator ne reaguje na ulazne signale, a slede}i
odbirak uzima tek tada kada su svi poja~ava~ki procesi
zavr{eni. Ba{ takav princip poja~awa i omogu}ava ogrom-
ne koeficijente poja~awa, ulaz i izlaz ne treba da se raz-
dvajaju - ovde su ulazni i izlazni signali razdvojeni u vre-
menu, pa zato ne dejstvuju jedan na drugog.

Kod superregenerativnog postupka poja~avawa postoji
i jedan principijelni nedostatak. U saglasnosti sa teore-
mom Koteqnikova-Najkvista za neizobli~en prenos enve-
lope (obvojnice) signala (moduli{u}ih u~estanosti) u~es-
tanost odbiraka ne mo`e da bude mawa od udvojene najvi-
{e u~estanosti modulacije. U slu~aju radiodifuznog AM
signala najvi{a moduli{u}a u~estanost iznosi 10kHz, FM
signala - 15kHz, pa u~estanost odbiraka ne sme da bude ni-
`a od 20...30kHz (ne uzimaju}i u obzir stereo signal). Pro-
pusni opseg superregeneratora pri tom se dobija skoro za
red veli~ine ve}i, tj. 200...300kHz. Ovaj nedostatak je ne-
otklowiv pri prijemu AM signala i poslu`io je kao jedan
od glavnih uzroka istiskivawa superregeneratora savr-
{enijim, mada i slo`enijim superheterodinskim prijemni-
cima, kod kojih je propusni opseg jednak udvojenoj najvi{oj
moduli{u}oj u~estanosti. Nije ~udno da se kod FM opisani
nedostatak iskazuje u mnogo mawoj meri. Demodulacija FM
signala vr{i se na boku rezonantne krive superregenera-
tora - FM se pretvara u AM i zatim detektuje. Pri tom {i-
rina rezonantne krive treba da bude ne mawa od udvojene

devijacije u~estanosti (100...150kHz) pa se posti`e dale-
ko boqe usagla{avawe propusnog opsega sa {irinom spek-
tra signala.

Rani superregenerativni prijemnici gra|eni su sa ele-
ktronskim cevima i bili veoma rasprostraweni sredinom
pro{log veka. Tada je u UKT opsegu bilo malo radio-stani-
ca, pa se {irok propusni opseg nije smatrao posebnim nedo-
statkom, a u nizu slu~ajeva ~ak je olak{avao pode{avawe
i tra`ewe retkih stanica. Zatim su se pojavili superregne-
ratori sa tranzistorima. Danas se oni koriste u sistemima
radio-upravqawa modelima, signalizaciji u za{titnim
sistemima i sasvim retko u radio-prijemnicima. [eme su-
perregeneratora malo se razlikuju od {ema regeneratora
(reakcijskih prijemnika): ako se kod ovih posledwih peri-
odi~no uveli~ava povratna sprega do praga oscilovawa,  a
zatim smawuje do prekida oscilovawa to se dobija super-
regenerator. Pomo}ne gase}e (gu{e}e) oscilacije u~esta-
nosti 20...50kHz koje periodi~no mewaju povratnu spregu
dobijaju se bilo od zasebnog generatora, bilo se proizvo-
de u samom radiofrekvencijskom ure|aju (superregenera-
tor sa samoga{ewem).

Bazna {ema regeneratora - superregeneratora
U ciqu najboqeg obja{wewa procesa koji nastaju u

superregeneratoru pogledajmo ure|aj prikazan na slici 1,
koji u zavisnosti od vremenske konstante R1C2 mo`e da
bude i regenerator i superregenerator.

Ova {ema je bila razra|ena kao rezultat mnogobrojnih
eksperimenata i, kako se ~ini autoru, optimalna je po
jednostavnosti, lako}i pode{avawa i rezultatima koji se
posti`u. Tranzistor VT1 vezan je po {emi autogeneratora
(oscilatora) u induktivne tri ta~ke. Oscilatorno kolo os-
cilatora sa~iwavaju kalem L1 i kondenzator C1, a izvod
sa kalema bli`i je izvodu baze. Na taj na~in ostvareno je
prilago|avawe visoke izlazne otpornosti tranzistora
(kolo kolektora) sa znatno mawom ulaznom otporno{}u
(kolo baze).

[ema napajawa tranzistora unekoliko je neobi~na - jed-
nosmerni napon na wegovoj bazi jednak je naponu kolektora.
Tranzistor, naro~ito silicijumski, bez problema mo`e da
radi u takvom re`imu, jer se otvara (propu{ta struju) pri
naponu baze (u odnosu na emiter) od nekih 0,5V, a napon za-
si}ewa kolektor - emiter iznosi, u zavisnosti od tipa tra-



13.septembar-oktobar 2011. SUPERREGENARATOR 

nzistora 0,2...0,4V. U prikazanoj {emi i kolektor i baza za
jednosmernu struju vezani su na zajedni~ki provodnik (ma-
su), a napajawe dolazi kroz kolo emitera i otpornik R1.
Pritom se napon na emiteru automatski stabilizuje na
nivou 0,5V - tranzistor radi kao cener dioda (stabili-
tron) sa navedenim naponom stabilizacije. U stvarnosti,
ako se napon na emiteru smawi tranzistor se zatvara, st-
ruja emitera se smawi a samim tim smawi se i pad napona na
otporniku R1, {to dovodi do porasta napona na emiteru.
Ako se pak desi da ovaj napon poraste trazistor se vi{e
otvara, poraste struja emitera pa se pove}a pad napona na
otporniku, kompenzuju}i prethodni porast emiterskog na-
pona. Jedini uslov pravilnog rada ovog ure|aja jeste da na-
pon napajawa mora da bude znatan - od 1,2V na vi{e. Struja
kroz tranzistor pode{ava se izborom otpornosti otporni-
ka R1.

Razmotrimo sada rad ure|aja na visokoj u~estanosti.
Napon sa doweg (po {emi) dela zavojaka kalema L1 dovodi
se spoju baza-emiter tranzistora VT1 i poja~ava. Konden-
zator C2 slu`i za blokirawe i za visokofrekventne stru-
je pretstavqa malu otpornost. Optere}ewe u kolektors-
kom kolu jeste rezonantna otpornost oscilatornog kola,
ne{to umawena zbog transformacije delom namotaja kale-
ma. Prilikom poja~avawa tranzistor obr}e fazu signala
koju posle toga obr}e i transformator kojeg sa~iwavaju
delovi kalema L1, pa se tako realizuje i balans faza (obr-
tawe faze signala za 360O).

Balans amplituda, neophodan za samopobu|ivawe, pos-
ti`e se pri dovoqno velikom poja~awu tranzistora. Kako
poja~awe zavisi od emiterske struje, a ona se mo`e vrlo
lako da pode{ava promenom otpornosti otpornika R1, ve-
zuju}i na primer umesto jednog dva otpornika na red, fik-
sni i promenqivi. Ure|aj ima niz dobrih osobina, kao npr.
jednostavnost konstrukcije, lako}u pode{avawa i visoku
ekonomi~nost: tranzistor tro{i ta~no toliko struje koli-
ko je neophodno za dovoqno poja~avawe signala. Prelaz na
prag regeneracije postaje vrlo blag i pored toga regulaci-
ja se vr{i u niskofrekvencijskom delu, pa se regulator mo-
`e da udaqi od oscilatornog kola na pogodnije mesto. Re-
gulacija struje malo uti~e na pode{enu u~estanost oscila-
tornog kola jer napon napajawa tranzistora ostaje kons-
tantan (0,5V), a iz toga sledi da se skoro nimalo ne mewa-
ju me|uelektrodni kapaciteti.

Opisani regenerator u stawu je da pove}a faktor dob-
rote oscilatornih kola u svakom frekvencijskom opsegu,
od dugih do ultrakratkih talasa, pri ~emu kalem L1 ne mo-
ra obavezno da bude deo oscilatornog kola - dozvoqeno je
da se koristi namotaj za spregu sa drugim oscilatornim ko-
lom (kondenzator C1 u tom slu~aju nije potreban). Mogu}e je
namotati takav kalem za spregu na feritni {tap DT-ST
prijemnika, pri ~emu broj zavojaka kalema treba da iznosi
svega 10-20% broja zavojaka oscilatornog kola. Q-umno`a-
va~ sa bipolarnim tranzistorom je jeftiniji i jednostavni-
ji od Q-umno`ava~a sa FE tranzistorom. Regenerator do-
lazi u obzir i za KT opsege, ako se antena spregne sa osci-
latornim kolom L1C1 bilo kalemom za spregu bilo kon-
denzatorom malog kapaciteta (~ak i do dela pikofarada).

Niskofrekvencijski signal se uzima sa emitera tranzi-
stora VT1 i preko prenosnog kondenzatora kapaciteta
0,1...0,5μF odvodi na niskofrekvencijski poja~ava~. Pri
prijemu AM stanica takav prijemnik obezbedio je osetqi-

vost 10...30μV (povratna sprega ispod od praga oscilo-
vawa), a pri prijemu telegrafskih stanica izbijawem (pov-
ratna sprega iznad praga oscilovawa) - nekoliko mikro-
volti.

Procesi porasta i opadawa oscilacija
Vratimo se superregeneratoru. Neka se napon napajawa

na opisani ure|aj dovodi u obliku impulsa u vremenskom
trenutku t0, kako je to prikazano na slici 2. dole.

Ako su poja~awe tranzistora i povratna sprega dovoq-
ni za oscilovawe oscilacije u oscilatornom kolu nastaju
ne odjednom, ve} rastu po eksponencijalnom zakonu tokom
nekog vremena tn. Po istom takvom zakonu de{ava se i opa-
dawe oscilacija posle iskqu~ivawa napajawa, a vreme
opadawa ozna~eno je sa tc.

U op{tem obliku zakon porasta i opadawa oscilovawa
izra`ava se izrazom:

Ukont = U0*e(-rt/2L)

gde je:
U0 - napon na oscilatornom kolu, od koga je proces zapo-

~eo;
r - ekvivalentna otpornost gubitaka u oscilatornom ko-

lu;
L - induktivnost oscilatornog kola;
t - teku}e vreme
U slu~aju opadawa oscilacija r = rn (otpornost gubita-

ka samog oscilatornog kola, slika 3).

Stvar stoji druga~ije pri porastu oscilacija: tranzis-

tor u oscilatorno kolo unosi negativnu otpornost - roc (po-

vratna sprega kompenzuje gubitke), i ukupna ekvivalentna
otpornost postaje negativna. Znak minus u eksponentu nes-
taje, pa se zakon porasta izra`ava preko izraza:

Ukont = Uc*e(rt/2L)

gde je  r = roc - rn
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Iz prikazane formule mogu}e je na}i i vreme porasta
oscilovawa, uzimaju}i u obzir da rast po~iwe od ampli-
tude signala u oscilatornom kolu Uc i produ`ava se samo
do amplitude U0, jer daqe tranzistor ulazi u re`im ogra-

ni~avawa, wegovo se poja~awe smawuje i amplituda osci-
lovawa stabilizuje na:

tn = (2*L/r)*ln(U0/Uc)

Kako vidimo, vreme porasta proporcionalno je logarit-
mu veli~ine, a obratno proporcionalno nivou primanog sig-
nala u oscilatornom kolu. [to je signal ve}i to je vreme
porasta kra}e. Ako se impulsi napajawa dovode na super-
regenerator periodi~no, sa u~estano{}u superizacije (ga-
{ewa) 20...50kHz, tada }e se u oscilatornom kolu pojavqi-
vati paketi oscilacija (slika 4) ~ije trajawe zavisi od am-
plitude signala - {to je vreme porasta kra}e to je vreme
trajawe paketa oscilacija ve}e. Ako se paketi detektuju
na izlazu }e se pojaviti demodulisani signal proporcio-
nalan sredwoj vrednosti envelope paketa oscilacija.

Poja~awe samog tranzistora mo`e da bude malo (jedini-
ce, desetine), dovoqno samo za samopobu|ivawa oscilaci-
ja, a istovremeno gledano, kao poja~awe celog superregene-
ratora jednako odnosu amplitude demodulisanog izlaznog
signala i amplitude ulaznog, veoma veliko. Opisani re-
`im rada superregeneratora naziva se nelinearnim, ili
logaritamskim, jer je izlazni signal proporcionalan loga-
ritmu ulaznog. To unosi neka nelinearna izobli~ewa, ali
igra i korisnu ulogu - osetqivost superregeneratora za
slabije signale je ve}a, a za ja~e mawa - ovde deluje, reklo
bi se, neka prirodna ARP (automatska regulacija poja~a-
wa).

U ciqu kompletnosti opisa treba re}i da je mogu} i lin-
earan re`im rada superregeneratora, ako du`ina impulsa
za napajawe (vidi sliku 2) bude kra}a od vremena porasta
oscilacija. Oscilacije ne uspevaju da narastu do maksima-
lne amplitude, pa tranzistor ne}e u}i u re`im ograni~ava-
wa. Tada }e amplituda paketa oscilacija biti direktno
proporcionalna amplitudi signala. Takav re`im je, me|u-
tim, nestabilan - najmawe promene poja~awa tranzistora
ili ekvivalentne otpornosti oscilatornog kola r dovode
do toga da se ili naglo smawi amplituda paketa oscilaci-
ja, a prema tome i poja~awe superregeneratora, ili ure|aj
prelazi u nelinearni re`im rada. Zbog navedenog linear-
ni re`im rada superregeneratora retko se koristi.

Potrebno je jo{ da se ka`e da uop{te nije obavezno ko-
mutirati napon napajawa kako bi se postigli paketi osci-
lovawa. Sa jednakim uspehom mo`e pomo}ni napon superi-
zacije da se dovodi na re{etku elektronske cevi, bazu ili
kapiju tranzistora, moduli{u}i poja~awe, a time i povrat-
nu spregu. Pravougaoni oblik gase}ih oscilacija tako|e
nije optimalan, prednost treba dati sinusoidalnom, a jo{

boqe testerastom obliku signala sa sporim porastim i
brzim opadawem. U tom slu~aju superregenerator postepe-
no prilazi ta~ki nastanka oscilovawa, propusni opseg se
ne{to su`ava i pojavquje se poja~awe na ra~un regeneraci-
je. Nastale oscilacije rastu u po~etku sporo, a zatim sve
br`e. Opadawe oscilacija posti`e se maksimalnom brzi-
nom. Najrasprostraweniji su superregeneratori sa autosu-
perizacijom, odnosno samoga{ewem, koji nemaju poseban ge-
nerator pomo}nih oscilacija. Oni rade samo u nelinear-
nom re`imu.

Samoga{ewe, druga~ije re~eno prekidaju}a generacija,
lako mo`e da se postigne u ure|aju prikazanom na slici 1,
dovoqno je samo da bi vremenska konstanta kola R1C2 bi-
la du`a od vremena porasta oscilacija. Tada nastupa sle-
de}e: nastale oscilacije prouzrokuju porast struje kroz
tranzistor i te oscilacije neko vreme podr`ava puwewe
kondenzatora C2. Kada se on isprazni napon na emiteru se
smawi, tranzistor zatvori (prestane da te~e struja kroz
wega) i oscilovawe prestaje. Kondenzator C2 po~ne rela-
tivno sporo da se puni iz izvora napajawa kroz otpornik R1
sve do trenutka kada se tranzistor otvori i nastaje novi
paket oscilacija.

Naponski oblici u superregeneratoru
Naponski oscilogrami na emiteru tranzistora i u osci-

latornom kolu prikazani su na slici 4. onako kako se obi~-
no vide na ekranu {irokopojasnog osciloskopa. Nivoi tih
napona 0,5V i 0,4V su uslovni - oni zavise od tipa primewe-
nog tranzistora i re`ima wegovog rada. [ta se pak de{ava
kada na oscilatorno kolo do|e spoqni signal, po{to je du-
`ina paketa oscilacija sada odre|ena puwewem konden-
zatora C2, konstantna? Sa rastom signala, kao i ranije,
smawuje se vreme porasta oscilacija, paketi oscilacija
~e{}e slede. Ako ih detektujemo zasebnim detektorom ta-
da }e sredwi nivo signala rasti proporcionalno logarit-
mu ulaznog signala. Ulogu detektora sa uspehom, me|utim,
vr{i i sam tranzistor VT1 (slika 1) - sredwi nivo napona na
emiteru pada sa rastom signala. Na kraju, {ta se de{ava
kada signala nema? Sve isto, samo rast amplitude oscila-
cija svakog paketa po~iwe od slu~ajnog napona {uma u osci-
latornom kolu superregeneratora. U~estanost ponavqawa
paketa oscilacija pritom je minimalna, ali je nestabilna -
perioda ponavqawa mewa se na haoti~an na~in. Poja~awe
superregeneratora pri tom je maksimalno, a u slu{alicama
ili zvu~niku ~uje se sna`an {um. On se naglo sni`ava pri
pode{avawu na u~estanost signala.

Na taj na~in osetqivost superregeneratora po samom
principu wegovog rada veoma je velika - ona je odre|ena ni-
voom unutra{wih {umova. Dopunska obja{wewa u vezi teo-
rije superregeneratora data su u literaturi [1,2].

UKT FM prijemnik sa niskonaponskim napajawem
Razmotrimo sada prakti~ne {eme superregeneratora.

Wih u literature, naro~ito iz davnih leta, ima dovoqno
mnogo. Qubopitqiv primer: opis superregeneratora napra-
vqenog sa samo jednim jedinim tranzistorom bio je objav-
qen u ~asopisu "Popular Electronics" broj 3. za 1968. godinu,
a wegov kratak prevod je dat u [3]. Relativno visok napon
napajawa (9V) obezbe|ivao je veliku amplitudu paketa os-
cilacija u oscilatornom kolu superregeneratora, a sled-
stveno tome i veliko poja~awe. Takvo re{ewe ima i su{-
tastveni nedostatak: superregeneratora jeko zra~i, jer je
antena direktno vezana s oscilatornim kolom kalema za
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spregu. Prijemnik ovakve konfiguracije preporu~uje se da
se koristi negde u prirodi, daleko od naseqenih mesta.

[ema jednostavnog UKT FM prijemnika sa niskonapons-
kim napajawem koju je razradio autor na bazi osnovne {eme
(vidi sliku 1), prikazana je na slici 5. Antenom kod ovog
prijemnika slu`i kalem samog oscilatornog kola L1, nap-
ravqen u obliku jednog jedinog zavojka od ~vrste bakarne
`ice debqine 1,5mm ili debqe. Pre~nik zavojka je 90mm.
Na u~estanost signala oscilatorno kolo se pode{ava kon-
denzatorom promenqivog kapaciteta C1. Po{to je sa ram
antene komplikovano praviti izvod to je tranzistor VT1
prikqu~en po {emi kapacitivne tri ta~ke - napon povratne
sprege na emiter se dovodi sa kapacitivnog deliteqa
C2C3.

U~estanost superizacije odre|ena je ukupnom otpor-
no{}u otprornika R1-R3 i kapacitivno{}u kondenzatora
C4. Ako se ona smawi do nekoliko stotina pikofarada,
generacija sa prekidima prestaje i ure|aj postaje regener-
ativni prijemnik (prijemnik sa reakcijom). Po `eqi u ovaj
prijemnik mo`e da se ugradi prekida~, a kondenzator C4
sastavi od dva, npr. jednog kapaciteta 470pF i drugog kapa-
citeta 47nF koji se po `eqi prekida~em ukqu~uje para-
lelno prvom. Tada se prijemnik, u zavisnosti od uslova
prijema, mo`e da koristi u jednom ili drugom re`imu rada.
Regenerativni re`im obezbe|uje ~istiji i kvalitativniji
prijem, sa ni`im nivoom {uma, ali zahteva znatno ve}u ja-
~inu poqa. Povratna sprega se reguli{e potenciometrom
R2 vezanim kao reostat, ~ija ru~ica, kao i ru~ica za pode-
{avawe po u~estanosti, treba da se izvedu na predwu plo-
~u ku}i{ta prijemnika.

Zra~ewe ovog prijemnika u superregenerativnom re`i-
mu rada oslabqeno je iz slede}ih razloga: amplituda pa-
keta oscilacija u oscilatornom kolu nije velika, reda de-
setog dela volta, a pritom mala ram antena zra~i krajwe
neefikasno, jer ima niski koeficijent korisnog dejstva u
re`imu emitovawa.

Niskofrekventni poja~ava~ prijemnika je dvostepen, po
{emi sa direktnom galvanskom vezom izme|u tranzistora
VT2 i VT3 razli~ite strukture (NPN - PNP). U kolo kolek-
tora izlaznog tranzistora ukqu~ene su niskoomske slu{a-
lice otpornosti 50-200Ω. U obzir dolaze slu{alice, na
primer od DVD plejera.

Neophodna polarizacija baze prvog tranzistora NF po-
ja~ava~a dovodi se ne iz izvora za napajawe, nego preko ot-
pornika R4 iz kola emitera tranzistora VT1, gde, kako smo
to ranije pomenuli, postoji stabilan napon od oko 0,5V.
Kondenzator C5 propu{ta NF signal na bazu VT2. Pulsaci-
je u~estanosti ga{ewa 30…60kHz na ulazu NF poja~ava~a
se ne filtriraju, pa zato poja~ava~ radi reklo bi se u im-
pulsnom re`imu - izlazni tranzistor se potpuno zatvara i
otvara do zasi}ewa. Ultrazvu~nu u~estanost paketa osci-
lacija slu{alice ne reprodukuju, ali impulsni niz sadr`i
komponentu sa zvu~nim u~estanostima koje se mogu da ~uju.

Dioda VD1 slu`i za zatvarawe ekstrastruje slu{alica u
trenutku prestanka impulsa i zatvarawa tranzistora VT3,
ona otseca skokove napona, poboq{ava kvalitet i ne{to
pove}ava ja~inu reprodukcije zvuka.

Prijemnik se napaja iz galvanskog elementa napona 1,5V
ili disk akumulatora napona 1,2V. Struja potro{we ne
prelazi 3mA, a po potrebi mo`e da se podesi izborom ot-
pornosti otpornika R4. Pode{avawe prijemnika po~iwe
proverom prisustva generacije oscilacija, okre}u}i ru~i-
cu promenqivog otpornika R2. Ona se prepoznaje po pojavi
vrlo jakog {uma u slu{alicama, ili po postojawu na ekranu
osciloskopa impulsnog oblika "testere" na kondenzatoru
C4. U~estanost superizacije bira se pode{avawem kapaci-
teta ovog kondenzatora, a zavisi i od polo`aja ru~ice pro-
menqivog otpornika R2.

Treba izbegavati da u~estanost superizacije bude u
blizini nose}e u~estanosti stereo signala 31,25kHz i we-
nog drugog harmonika 62,5kHz, jer se u tom slu~aju mogu ~uti
izbijawa koja ometaju prijem. Daqe je potrebno da se pode-
si opseg promene primanih u~estanosti mewaju}i dimenzije
ram antene - pove}awe wenog pre~nika sni`ava opseg pri-
menih u~estanosti. Povi{avawe opsega primewenih u~es-
tanosti mogu}e je ne samo smawivawem pre~nika ram ante-
ne, no i uveli~avawem pre~nika provodnika od kojeg je na-
~iwena. Nije lo{e re{ewe ako se upotrebi oplet komada
koaksijalnog kabla savijenog u formu ram antene. Indukti-
vnost se sni`ava i ako se ram antena napravi od bakarne
trake ili od dva-tri paralelna provodnikapre~nika 1,5-
2mm. Opseg pode{avawa dovoqno je veliki, a operacija
wegovog pode{avawa lako mo`e da se izvede bez posebnih
instrumenata, orijenti{u}i se po primanim stanicama.
Tranzistor KT361 ponekad radi nestabilno pa ga treba
zameniti nekim namewenim za rad na vi{im u~estansotima,
npr. KT363, a kod nas bi dobro radio BF194 i sli~ni.

Nedostatak ovog prijemnika jeste znatan uticaj ruke
pri pribli`avawu anteni na pode{avawe u~estanosti pri-
jema. Dodu{e, on je karakteristi~an i za druge prijemnike
kod kojih je antena direktno spregnuta sa oscilatornim ko-
lom (ili je deo wega). Taj nedostatak se otklawa kori{}e-
wem RF pretpoja~ava~a koji "izoluje" oscilatorno kolo su-
perregeneratora od antene.

Druga korist od takvog pretpoja~ava~a - otklawawe zra-
~ewa paketa oscilacija preko antene, ~ime se  prakti~no
potpuno elimini{u smetwe prijemnicima u blizini. Poja~a-
we RF poja~ava~a treba da bude sasvim malo, jer su i poja-
~awe i osetqivost superregeneratora dovoqno veliki.
Takvim zahtevima u najvi{em stepenu odgovara tranzis-
torski RF poja~ava~ po {emi sa zajedni~kom bazom ili za-
jedni~kom kapijom (FET). Posmatraju}i ure|aje razra|ene
izvan Rusije pomiwemo {emu superregeneratora sa RF poja-
~ava~em sa FE tranzistorima [4].

Ekonomi~an superregenerativni prijemnik
U ciqu dostizawa maksimalne ekonomi~nosti autor je

razradio superregenerativni prijemnik (slika 6), koji tro-
{i struju napajawa mawu od 0,5mA iz baterije napona 3V,
pri ~emu se struja potro{we, ako odustanemo od RF poja~a-
va~a, smawuje na svega 0,16mA, a sve to pri osetqivosti
oko 1V. 

Signal iz antene dovodi se na emiter tranzistora RF
poja~ava~a VT1, vezanog po {emi sa zajedni~kom bazom. Ka-
ko wegova ulazna otpornost nije velika, a ura~unavaju}i
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otpornost otpornika R1, posti`e se ulaznu otpornost pri-
jemnika od oko 75Ω, {to omogu}ava kori{}ewe spoqnih an-
tena sa napajawem putem koaksijalnog kabla ili trakastog
(tvin-lid) UKT kabla sa feritnim transformatorom 300Ω/
75Ω. Takva neophodnost mo`e da se pojavi pri udaqenos-
tima od radiostanica ve}im od 100km. Kondenzator C1 ma-
log kapaciteta (2,7pF) slu`i kao elementarni filtar vi-
sokih u~estanosti, koji slabi KT smetwe.

U optimalnim uslovima prijema posao vr{i bilo kakva
`i~nana antena. Tranzistor RF poja~ava~ radi pri kolek-
torskom naponu koji je jednak naponu baze - oko 0,5V. Time
se stabilizuje re`im rada i elimini{e potreba za pode-
{avawem. U kolu kolektora nalazu se zavojnica za spregu
L1, namotana na istom telu sa zavojnicom oscilatornog ko-
la L2. Kalemovi sadr`i 3 zavojka bakarne lakovane `ice
debqine 0,25mm i 5,75 zavojka bakarne lakovane `ice de-
bqine 0,6mm respektivno. Izvod za masu na~iwen je sa
drugog zavojka zavojnice L2, ra~unaju}i od izvoda spojenog
sa bazom tranzistora VT2. Za olak{avawe pode{avawa u
telo treba urezati lozu M4 i ubaciti jezgro od magnetodi-
elektrika ili mesinga. Druga mogu}nost da se pode{avawe
olak{a jeste da se fiksni kondenzator C3 zameni trimer
kondenzatorom sa promenom kapaciteta od 6 do 25pF ili
od 8 do 30pF. Kondenzator za pode{avawe C4 je vazdu{ni,
on sadr`i jednu rotorsku i dve statorske plo~ice.

Superregenerativni stepen sagra|en je po na po~etku
~lanka opisanoj {emi (slika 1) sa tranzistorom VT2. Re-
`im rada se pode{ava promenqivim otpornikom R4 (poten-
ciometar vezan kao reostat), a u~estanost paketa oscila-
cija (superizacija) zavisi od kapaciteta kondenzatora C5.
Na izlazu stepena vezan je dvostepeni filtar niske u~es-
tanosti R6C6R7C7 koji slabi prolaz oscilacija na u~esta-
nosti superizacije ka ulazu poja~ava~a niske u~estanosti,
kako on ne bi bio prepobu|en tim oscilacijama.

Primeweni superregeneratorni stepen na svom izlazu
daje mali detektovani napon, pa kako je praksa pokazala,
zahteva dva stepena AF (audiofrekvencijskog)  poja~awa.
U ovom prijemniku tranzistori u AF poja~ava~u rade u re-
`imu mikrostruja (obratite pa`wu na veliku otpornost
otpornika u kolektorima), poja~awe im je zato mawe, pa su
zbog toga primewena tri naponska poja~ava~ka stepena
(tranzistori VT3-VT5) sa direktnom galvanskom spregom
izme|u wih. Stepeni su obuhva}eni negativnom povratnom
spregom preko otpornika R12 i R13, koja stabilizuje wiho-
ve radne re`ime (radne ta~ke, odnosno kolektorsku stru-
ju). Za korisni naizmeni~ni signal negativna povratna sp-
rega oslabqena je kondenzatorom C9. Otpornik R14 omogu-
}ava regulaciju poja~awa naizmeni~nog napona u izvesnim
granicama.

Izlazni stepen sagra|en je po {emi protivtaktnog po-
ja~ava~a sa zajedni~kim kolektorom, a sa komplementarnim
germanijumskim tranzistorima VT6, VT7. Oni rade bez po-
larizacije baza, ali izobli~ewa tipa "stepenica" ipak ne
postoje, prvo zbog toga {to je napon praga provo|ewa kod
germanijumskih tranzistora mali (0,15V u odnosu na 0,5V
kod silicijumskih), a drugo, jer oscilacije na u~estanosti
superizacije u nekoj meri ipak prodiru kroz filtar niske

u~estanosti u AF poja~ava~ i prakti~no
"razmazuju" stepenicu, funkcioni{u}i
sli~no VF predmagnetizaciji kod magneto-
fona.

Postizawe visoke ekonomi~nosti ovog
prijemnika zahteva kori{}ewe visokoom-
skih slu{alica otpornosti ne mawe od
1kΩ. Ako se zadatak postizawa krajwe
ekonomi~nosti ne postavqa tada ima smi-
sla da se primeni sna`niji izlazni AF po-
ja~ava~.

Pode{avawe prijemnika po~iwe se po-
de{avawem AF poja~ava~a. Izborom otpornosti otpornika
R13 pode{avaju se naponi na bazama tranzistora VT6 i VT7
da budu jednaki polovini napona napajawa (1,5V). Zatim se
proveri, najboqe pomo}u osciloskopa, da ne postoji samo-
oscilovawe u bilo kom polo`aju kliza~a potenciometra
R14 (vezanog opet kao reostat).

Korisno je da se na ulaz AF poja~ava~a dovede napon ne
ve}i od nekoliko milivolta i proveri kako nepostojawe
izobli~ewa tako i simetri~nost ograni~avawa sinusoide
prilikom preoptere}ivawa ulaza (povi{avawem ulaznog
napona). Prikqu~uju}i superregenerativni stepen regula-
cijom potenciometra R4 dobija se pojavqivawe {uma u slu-
{alicama (amplituda napona {uma na izlazu - oko 0,3V).

Sada je ve} mogu}e probati da se prime radiostanice,
vezuju}i antenu sa oscilatornim kolom spre`nim konden-
zatorom kapaciteta ne ve}eg od 1pF ili pak pomo}u namo-
taja za spregu. Prikqu~i se i RF poja~ava~ i podesi opseg
primanih u~estanosti, mewaju}i induktivitet kalema L2 i
kapacitet kondenzatora C3.

Kao zakqu~ak treba re}i da sli~an prijemnik, zbog svo-
je visoke ekonomi~nosti i osetqvosti, mo`e da na|e pri-
menu i u interfonskim komunikacijama i alarmnim siste-
mima. Na `alost, prijem FM signala na superregenerator
posti`e se na ne ba{ optimalan na~in: rad na boku rezo-
nantne krive sam po sebi garantuje pogor{awe odnosa sig-
nal/ {um za 6dB. Nelinearni re`im superregeneratora ta-
ko|e ne pripoma`e visokokvalitetnom prijemu, ali kvali-
tet zvuka ne mo`e se ozna~iti lo{im.

Korisno je da se ka`e da osim ozna~enih tipova na {emi
u RF poja~ava~u i superregeneratornom stepenu odli~no
rade i drugi silicijumski visokofrekventni tranzistori
PNP strukture.
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Jednostepeni poja~ava~ u sklopu "Zajedni~ki Emiter" pri-
kazan gore koristi ono {to se obi~no naziva "Prednaponapon-
skim deliteljem". Ovaj tip aran`mana prednapona koristi dva
otpornika kao potencijalni razdelnik i obi~no se koristi u proje-
ktovanju bipolarnog tranzistor poja~ala. Ovaj metod predna-
pona tranzistora u velikoj meri smanjuje efekte razli~itih Beta
(β), tako {to }ete dr`ati bazu u stalnom nivou napona {to omo-
gu}ava najbolju stabilnost. Napon baze u stanju mirovanja
(Vb) odre|uje sklop formiran od dva otpornika, R1, R2 i na-
pona napajanja Vcc kao {to je prikazano sa obe struje koje
proti~u kroz otpornik. Onda ukupan otpor Rt }e biti jednaka
R11+R22 te daje struju kao je  Vcc/Rt. Naponski nivo generisan
na raskrsnici otpornika R11 i R22 napon baze (Vb), u stalnoj je
vrednosti ispod napon napajanja. Potencijal delitelja se koristi
u spoju "Zajedni~ki Emiter" da deli input signal proporcional-
no u odnosu na otpor. Ovaj prednaponski napon se mo`e lako
izra~unati pomo}u jednostavne formule delitelja napona po
formuli: 

Isti napon napajanja (Vcc), tako|e odre|uje maksimalnu
struju kolektora Ic kada je tranzistor u potpunosti uklju~en
"ON" (zasi}enost), Vce=0. Bazna struja Ib za tranzistor se na-
lazi od struje kolektora, Ic i strujnog poja~anja, Beta, β tran-
zistora:

Beta se ponekad ozna~ava i hFFEE {to je strujno poja~anje
u "Zajedni~ki Emiter" konfiguraciji. Beta je jedinica za fiksni
odnos dve struje, Ic i Ib tako male promene u baznoj struji
}e izazvati velike promene u struji kolektora. Jedna napome-
na u vezi Beta. Tranzistori istog tipa i }e imati velike varijaci-
je u beta vrednosti, na primer,  BC107  NPN bipolarni tranzis-
tor vrednosti strujnog poja~anja Beta ima vrednosti izme|u
110 i 450 (Data Sheet vrednost) To je zato {to je Beta pro-
izvod njihove konstrukcije, a ne njihovog rada.

Ako baza/emiter spoj je pod prednaponom, napon Emite-
ra, Ve se razlikuje od napona baze. Ako je napon na otporni-
ku emitora poznat, onda struja emitera mo`e se lako izra~u-
nati koriste}i Omov zakon. Struja kolektora, Ic mo`e se apro-
ksimirati, jer je gotovo ista kao vrednost struje emitera.

PRIMER PRORA^UNA

Spoj "Zajedni~ki Emiter" ima optere}enje, RLL od 1.2kΩs i
napon napajanja od 12V. Izra~unata maksimalna struja (ICC) ko-
ja proti~e kroz otpornik optere}enja kada je tranzistor je u po-
tpunosti uklju~i "ON" (zasi}enost), pretpostavlja VCCEE=0. Tako-
|e, treba prona}i vrednost emitera otpornik REE uz pad napona
od 1V preko njega. Izra~unavanje vrednosti svih ostalih otpor-
nika u kolu pretpostavljaju}i NPN tranzistor silicijuma.

To onda se uspostavlja ta~ka "A" na vertikalnoj osi karak-
teristika krivine i nastaje kada VCCEE=0. Kada tranzistor je u pot-
punosti isklju~en "OFF", nema pada napona kroz otpornik Re
ili RLL nijedna struja ne proti~e kroz njih. Onda napon kroz tra-
nzistor, Vce je jednak napon napajanja, Vcc. To je onda ta~ka
"B", na horizontalnoj osi karakteristika krive. Generalno, Q-ta-
~ka poja~ava~a je sa nula ulaznog signala primenjena u bazi,
pa se kolektor nalazi na pola puta du` Opteretne linije izme|u
nula volti i napon napajanja (Vcc/2). Dakle, trenutna struja ko-
lektora na Q-ta~ki poja~ava~a }e biti data kao:

Ova stati~ka DC Opteretna linija je proizvod jedna~ine pra-
ve linije nagiba je data kao: -11/(RLL+Re) i preseca vertikalnu
osu Ic u ta~ki jednakoj Vcc/(RLL+Re). Stvarnu poziciju Q-ta~ke
na DC opteretnoj liniji odre|uje srednja vrednost IBB.

Struja kolektora, Ic tranzistora je tako|e jednaka DC po-
ja~anju tranzistora (Beta) pa je bazna struja (βxIb), ako pretpo-
stavimo Beta (β) vrednost za tranzistor, recimo 100, ({to je
razumno prose~na vrednost za male tranzistore snage signala)
bazna struja te~e u Ib tranzistor }e biti dat kao:

Umesto da koristite posebno napajanje prednapona baze,
uobi~ajeno je da se obezbedi napon prednapona baze glav-
nog napajanja (Vcc) kroz otpornik R11. Otpornici, R11 i R22 sada
mogu biti izabrani da daju odgovaraju}u baznu struju od 45.8μA
ili 46μA zaokru`eno. Struja koja proti~e kroz razdelnik mora
da bude veli~ine u pore|enju sa stvarnom strujom baze Ib,
tako da napon koji te~e kroz razdelnik bude jednak struji baze.
Op{te pravilo je da vrednost koja te~e kroz otpornik R22 je naj-
manje 10 puta ve~a od IBB. Baza/Emiter napon, Vbe je fiksi-
ran na 0.7B (Silicon Transistor) onda R22 daje vrednost:

I. Ferenac
YU7CW
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Ako je struja koja te~e kroz otpornik R22 10 puta ve}a od
vrednosti bazne struje, struja koja proti~e kroz otpornik R11  u
razdelniku mora biti 11 puta vrednost bazne struje. Napona
na otporniku R11 je jednak Vcc-11.7v (Vre+0.7 za silicijum tran-
zistor), je 10.3  V, tako da se R11 mo`e se izra~unati kao:

Vrednost otpornika emitera, REE mo`e se izra~unati pomo-
}u Omovog zakona. Struja koja proti~e kroz REE je zbir bazne
struje, Ib i struje kolektora Ic, je data kao:

Otpornik REE povezan izme|u emitera i uzemljena i kako
smo ranije rekli da je napon od 1V. Tada je vrednost REE:

Tako, na na{em primeru, `eljene vrednosti otpornika, a
odlu~ili smo se za tolerancije od 5% (E24) su:

R11=20kΩ,  R22=3.6kΩ,  RLL=1.2kΩ,  REE=220Ω

[ema na{eg poja~ala u spoju "Zajedni~ki Emiter" sa uklju-
~enim vrednostima komponenti koje smo upravo izra~unali }e
izgledati ovako:

Kondenzatori C11 i C22 se koriste kao kondenzatori za sp-
regu sa odvojenjem signal iz AC i DC prednapona baze. Ovo
osigurava da prednapon baze kako smo postavili ispravno ne
ostvaruje nikakve dodatna poja~anja faze, kroz kondenzatore
}e pro}i signali AC, a DC komponentu blokiraju. Izlazni AC si-
gnal je zatim nadre|en prednaponu slede}im sklopovima. Ta-
ko|e bajpas kondenzator, CEE je uklju~en u emiter. Ovaj kon-
denzator je otvoreno kolo za DC prednapon {to zna~i da pre-
dnaponska struja i napon ne uti~u dodavanjem kondenzatora
odr`avanju dobre stabilnosti Q-ta~ke. Me|utim, ovaj “bajpas“
kondenzator je kratak spoj emiterskog otpornika na visokim
frekvencijama i samo RLL, plus veoma mali unutra{nji otpor
deluju da tranzistorsko optere}enje {to pove}ava naponsko
poja~anje na svoj maksimum. Generalno, vrednost “bajpas”
kondenzatora, CEE treba da obezbedi reaktivni otpor od najvi{e,
1/10-ne vrednosti REE na najni`oj frekvenciji signala.

KRIVA IZLAZNE KARAKTERISTIKE

U redu, sada je sve dobro. Sada mo`emo konstruisati ser-
iju krivih koje pokazuju kolektor struju, Ic odnosno kolektor/
emiter napon, VCCEE sa razli~itim vrednostima baznih struja, IBB
za na{e pja~alo u "Zajedni~ki Emiter". Ove krive su poznate
kao "Output Characteristic Curves" i koriste da se poka`e ka-
ko }e tranzistor raditi tokom dinami~kog opsega. Stati~ka ili
DC opteretna linija je nacrtana na krivi za RLL opteretnim ot-
pornikom od 1.2kΩ da prika`ete sve mogu}e radne ta~ke
tranzistora. Kada tranzistor isklju~en "OFF", VCCEE jednak je na-
ponu napajanja Vcc i to je ta~ka B na liniji. Isto tako kada je
tranzistor je u potpunosti uklju~en "ON" struja zasi}enja kolek-
tora odre|ena je opteretnim otpornikom, RLL i ovo je ta~ka A
na liniji. Mi smo pre izra~unali DC poja~anje tranzistora da ba-
zna struja potrebna za srednju poziciju tranzistora je 45.8μA i
to je ozna~eno kao ta~ka Q na teretnoj liniji koja predstavlja
MIRNU  TA^KU ili Q-ta~ka poja~ava~a. Mogli smo da vrlo la-
ko, da bi si olak{ali `ivot definisati ovu vrednost na 50μA ta-
~no, bez uticaja na radnu ta~ku.

Ta~ka Q na Opteretnoj liniji nam daje bazna struja Q-ta~ke
IBB=45.8μA ili 46μA. Moramo na}i maksimalni i minimalni vrh
sinusoide struje koja }e dovesti do proporcionalne promene
struje kolektora Ic bez distorzije izlaznog signala. Linija opte-
re}enja se preseca razli~itim vrednostima struje baze, na DC
karakterisit~noj liniji mo`ete odrediti sinusoidu bazne struje
koja je jednaka razmaku na liniji optere}enja. Ove vrednosti
su ozna~ene kao ta~ke N i M na liniji, a daju minimalnu i ma-
ksimalnu struje baze 20μA i 80μA respektivno. Ove ta~ke, N
i M mogu biti bilo gde du` Opteretne linije koje smo izabrali,
sve dok su podjednako raspore|ene od Q. {to nam daje teo-
retski maksimalni ulazni signal bazi 30μA vrha do vrha, da bez
ikakvih izobli~enja proizvodi izlazni signal. Bilo koji ulazni sig-
nala koji daje baznu struju ve}u od ove vrednosti }e pobudi-
ti tranzistor da ide dalje od ta~ke N ili izvan ta~ke M u~i}e }e
u region zasi}enja i time dovodi do distorzije izlaznog signala
u obliku "kliping ".

Kori{}enje ta~ke N i M, kao primer, trenutne vrednosti ko-
lektora struje i odgovaraju}ih vrednosti kolektor-emiter napo-
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na mogu biti projektovani sa Opteretne linije. Mo`e se vide-
ti da kolektor-emiter napon je u anti-fazi (-1180O) sa strujom
kolektora. Kao {to bazna struja Ib promene u pozitivnom
smeru od 50μA do 80μA, kolektor-emiter napona, tako|e
smanjuje izlazni napon iz svoje ustaljene vrednosti 5.8V do
2.0V. Onda jednostepeno spoj "Zajedni~ki Emiter" poja~alo je
tako|e" Inverting Amplifier" kako pove}anje napona baze iza-
ziva pad Vout i pad napona u bazi proizvodi pove}anje Vout.

NAPON POJA^ANJA

Napon poja~anja poja~ala u spoju "Zajedni~ki Emiter" je
jednak odnosu na promene ulaznog napona na promene u iz-
laznog napona poja~ava~a. Onda ΔVLL je Vout i ΔVBB je Vin. Ali,
naponski dobitak je jednak odnosu signala otpora u kolekto-
ra do signala otpora u emitera i dat je formulom:

Pomenuli smo ranije da frekvencija signala pove}ava baj-
pas kondenzator CEE i po~inje da  nakratko spaja emiterski ot-
pornik. Zatim na visokim frekvencijama REE=0, ~ime se dobi-
ja maksimalno poja~anje. Ipak, bipolarni tranzistori imaju mali
unutra{nji otpor ugradjen u njihovom Emiter regionu zove se
REE. Tranzistorski poluprovodni~ki materijal pru`a unutra{nji ot-
por protoku struje kroz njega i generalno predstavlja simbol
malog otpornika unutar tranzistora. Tranzistor Data Sheets nam
ka`u da je za male signale bipolarnog tranzistora unutra{nji
otpor proizvodi 25mB÷ IEE (25mB {to interni pad u bazi/Emiter
spoju), onda za na{u poja~alo u "Zajedni~ki Emiter" iznad te
vrednosti otpora }e biti jednako:

Ovaj unutra{nji otpor Emitera }e biti u seriji sa spoljnim
Emiterskim otpornikom REE, onda jedna~ina za dobitak }e biti
izmenjene tako da sadr`i ovaj unutra{nji otpor i daje:

Na niskim frekvencijama signala ukupan otpor u emiteru
je ravno REE+Re. Na visokim frekvencijama, bajpas kondenza-
tor spaja na kratko emiterski otpornik ostavljaju}i samo unu-
tra{nji otpor Re no`ice emitera {to rezultira visoki dobitak. Ta-
da za na{e poja}alo u kolu zajedni~kog emitera, poja~anje ko-
la i na niskim i visokim frekvencijama signala je:

Na  niskim  frekvencijama

Na  visokim  frekvencijama

Kona~no, napon dobiti zavisi samo od vrednosti kolek-
torskog otpornik, RLL i emiterskog otpora, (REE+Re) i nije pod
uticajem strujnog poja~anja Beta, μ(hFFEE) od tranzistora. Dakle,
za na{ jednostavni gornji prora~un sada mo`emo da rezimira-
mo sve vrednosti koje su izra~unate za na{e poja~alo u spo-
ju "Zajedni~ki Emiter", a to su:

Da rezimiramo. Poja~alo u spoju "Zajedni~ki Emiter" ima
otpornik u kolu kolektora. Struja koja proti~e kroz ovaj otpor-
nik daje napon izlaza poja~ala. Vrednost ovog otpornika je iza-
brana tako da radna ta~ka Q ovog napona se nalazi na pola
puta du`i tranzistorske Opteretne linije.

Baza tranzistora u spoju "Zajedni~ki Emiter" poja~ala je de-
finisana kori{}enjem dva otpornika kao delitelj napona. Ovaj
tip prednaponskog aran`mana se ~esto koristi u dizajnu bipo-
larnog tranzistora i zna~ajno umanjuje efekte razli~itih Beta (β),
tako {to }ete dr`ati prednapon baze u stalnom naponu.
Ovaj tip prednapona proizvodi najve}u stabilnost.

Otpornik mo`e da bude uklju~en u emiteru u kom slu~aju
napon poja~anja postaje -RRLL/REE. Ako ne postoji spoljni Emiter-
ski otpor, napon poja~anja poja~ava~a nije beskona~an jer po-
stoji vrlo mali unutra{nji otpor, Re no`ice emitera. Vrednost
ovog unutra{njeg otpora je jednako 25mV/IEE.

Program mo`ete preuzeti od autora li~no ga kontaktiraju}i
na e-mail adresu:

yu7cw@opeen.tteeleekom.rs

U donjoj tabeli su moja merenja.

Min. Mean Max.

Struja  baze 20μA 50μA 80μA

Struja  kolektora 2.0mA 4.8mA 7.7mA

Sinusoida  izlaznog  napona 2.0V 5.8V 9.3V

Poja~anje -55.32 -2218
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Pripremio @ivota Nikoli}, YT1JJ
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U ovom ~lanku }emo prikazati protivtaktni (dvo-
taktni) {irokopojasni poja~ava~ snage namewen za
primenu u QRP ure|ajima koji rade na ni`im KT opse-
zima (1,8-10,1MHz). U wemu su primeweni jeftini
(2h50 din) sna`ni prekida~ki FE tranzistori sa izo-
lovanom kapijom (gate) tipa IRF510. Poja~ava~ je
razvio australijski radio-amater VK3XU Drew Dia-
mond. Opis poja~ava~a bio je objavqen u "The Radio
Communication Handbook" (RSGB). Mi tekst, {emu
veza i gradwu na {tampanoj plo~ici prenosimo iz
martovskog broja ruskog ~asopisa "Radio" za 2011.
godinu. Materijal za rusku verziju poja~ava~a snage
pripremio je B. Stepanov.

Na opsezima 1,8-7MHz poja~ava~ obezbe|uje izlaz-
nu snagu 5W (CW) odnosno 6W (SSB, PEP) pri ulaznoj
snazi 0,1W. Na opsegu 10,1MHz navedene izlazne sna-
ge posti`u se pri ulaznoj snazi 0,3W. Intermodula-
ciona izobli~ewa izmerena pomo}u dvotonskog sig-
nala potisnuta su vi{e od 30dB (tipi~no 35dB) u od-
nosu na nose}i signal, a potiskivawe harmoni~nih
komponenti u izlaznom signalu je ve}e od 50dB tako-
|e u odnosu na nose}i signal. Poja~ava~ se odlikuje
visokom pouzdano{}u rada, do samopobu|ivawa (sa-
mooscilovawa) ne dolazi bez obzira na KST (SWR)
optere}ewa na izlazu, a pri punoj pobudi izdr`ava
direktan kratak spoj na izlazu kao i otvoren (neop-
tere}en) izlaz.

[ema poja~ava~a prikazana je na slici 1. Protiv-
fazne signale na kapijama GEJT-ova VT1 i VT2 obez-
be|uje transformator T1. Po~eci svih namotaja ozna-
~eni su ta~kom na {emi veza. Negativna povratna sp-
rega preko otpornika R3 i R4 stabilizuje rad poja~a-
va~a i pro{iruje opseg radnih u~estanosti. Napon na-

pajawa na utoke (drains) FET-ova dovodi se kroz si-
metriraju}a prigu{nica T2. Izlazni signal daqe
prolazi kroz balun (transformator T3), a zatim kroz
filtar propusnik niskih u~estanosti kojeg sa~iwa-
vaju L1-L3 i C6-C9.

U kolo koje formira prednapon za kapije tranzis-
tora poja~ava~a ukqu~ena je cener dioda (stabili-
tron) VD1 za napon stabilizacije 3,3V. Wen osnovni
zadatak nije stabilizacija napona, ve} pode{avawe
prednapona, tj. radne ta~ke u zavisnosti od tempera-
ture hladwaka FE tranzistora. Pri povi{avawu te-
mperature hladwaka prednapon se smawuje sni`ava-
ju}i tako struju mirovawa kroz tranzistore. Cener
dioda VD1 montirana je na malom hladwaku preko
kojeg se obezbe|uje termi~ki (ali ne i elektri~ni!)
kontakt sa hladwacima sna`nih tranzistora. Mesto
dodira hladwaka cener diode i hladwaka izlaznih
tranzistora treba namazati termoprovodnom ma{}u.
Ku}i{te u koje se ugra|uje ovaj poja~ava~ mora da
obezbedi dovoqnu ventilaciju.

Napon napajawa poja~ava~a iznosi 13,8V. Struja
mirovawa (po~etna) pode{ava se trimer potenciome-
trom R2 tako da bude u oblasti 0,2-0,3A. Struja koju
poja~ava~ snage uzima iz ispravqa~a pri ulaznoj po-
budnoj snazi 0,1W i prikqu~enom ekvivalentu ante-
ne (ve{ta~kom optere}ewu) otpornosti 50Ω treba da
iznosi blizu 1A. Po veli~ini korektno izabrani hla-
dwaci posle nekoliko minuta rada treba da se zag-
reju do prihvatqive (za dodir rukom) temperature.

Ovaj poja~ava~ snage sagra|en je na {tampanoj plo-
~ici od dvostrano ka{iranog vitroplasta debqine
2mm (mo`e i 1,5mm). [tampana plo~ica sa raspore-
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dom sastavnih delova prikazana je na slici 2. Na
radnoj strani plo~ice izrezane su monta`ne povr{i-
ne na koje se leme izvodi svih sastavnih komponenti
poja~ava~a. Druga strana se koristi kao zajedni~ki
provodnik i oklop, a spaja se sa radnom stranom u bar
dve ta~ke, ozna~ene slovom X.

RF transformatori T1-T3 namotani su na prstena-
stim (torusnim) jezgrima firme Amidon tipa FT50-43
dimenzija 12,7x7,15x4,9mm (spoqni pre~nik x unut-
ra{wi pre~nik h debqina torusa) od ferita po~etne
magnetske permeabilnosti 850. Svi namotaji sadr`e
po 11 zavojaka debqine `ice 0,5mm kod T1 i 0,64mm
kod T2 i T3.

Induktivnost, broj zavojaka kalemova i kapaci-
tet kondenzatora izlaznog filtra propusnika nis-
kih u~estanosti za razne opsege prikazani su u tabe-
li. Kalemovi su namotani `icom deblqne 0,64mm na
prstenastim telima od karbonilnog gvo`|a firme
Amidon tipa T68-2 dimenzija 17,5x9,4x4,8mm. Ferit-
ni materijali su ovde neupotrebqivi, pa zato u slu-
~aju da na raspolagawu ne stoje torusi od karbonil-
nog gvo`|a kalemovi treba da se motaju tako da budu
torusni, bilo vazdu{ni samonose}i, bilo namotani

na prstenastom telu od nekog izolatora, npr. pleksi-
glasa. Broj zavojaka treba eksperimentom utvrditi
tako da se postigne ista induktivnost kakvu imaju i
kalemovi sa torusima od karbonilnog gvo`|a, nave-
deni u tabeli. Debqina `ice ostaje ista kao i kod
torusa sa karbonilnim gvo`|em. U tom slu~aju neop-
hodno je da se ne{to uveli~aju dimenzije {tampane
plo~ice kako bi na woj mogao da se smesti takav nis-
kopropusni filtar.

Elektrolitski kondenzator C5 je tantal tipa, no-
minalnog napona ne ni`eg od 25V. Ostali kondenza-
tori su kerami~ki, polistirenski ili posrebrena mi-
ka (liskun). Ako na raspolagawu ne stoje kondenza-
tori potrebnog kapaciteta, {to je malo verovatno jer
gotovo svi pripadaju vrednostima iz standardnog
R12 Renardeovog reda, tada ih treba formirati pa-
ralelnim vezivawem dva ili vi{e kondenzatora ras-
polo`ivog kapaciteta (npr. 440pF=220pFII220pF).
Tip stabilizatora (cener diode) u originalnom teks-
tu nije naveden. Ovde mo`e da poslu`i prakti~no bi-
lo koja cener dioda nominalne snage 0,5W ili ve}e.

[tampana plo~ica prikazana na slici 2. odgovara
za poja~ava~ snage za jedan opseg (monobander). Ako
se namerava da se poja~ava~ koristi na vi{e opsega
na {tampanoj plo~ici se ugra|uje samo filtar za
najvi{i opseg koji }e se koristiti, a sastavni delovi
ostalih filtara montiraju se na posebnoj plo~ici
zajedno sa elementima za preklapawe opsega.

Ako se primene ve}i hladwaci i vi{i napon napa-
janja mogu}e je "izvu}i" i ve}u snagu iz ovog jednos-
tavnog poja~ava~a.
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Specifikovawe karakteristika antene mo-
`e da se predstavi na vi{e na~ina pa nije ~udo
{to mo`e da bude konfuzno. U ~lanku "Antenna
Gain Specs - What Do They Really Mean?" objav-
qenom  u novembarskom broju za 2010. godinu ~a-
sopisa QST Joel R. Hallas W1ZR, upoznaje nas sa
poja~awem (dobiti) antene, kako se ono defini-
{e i kako ga treba shvatiti.

Prva stvar koja treba da se ima u vidu u vezi
sa poja~awem antene jeste da ono nije ba{ sli~no
npr. poja~awu poja~ava~a. Poja~ava~ sa poja~a-
wem 8dB konstruisan za ulaznu snagu 1W da}e
na izlazu snagu 6,3W. Bi}e potrebno da mu se
dovede jednosmerna snaga napajawa od oko 10 do
12W da bi se pove}ala snaga signala na izlazu.

Pasivna antena, s druge strane, nikad na iz-
lazu ne}e dati ve}u ukupnu snagu od one koja joj
se privodi. Antena sa "poja~awem" ustvari fo-
kusira snagu u odre|enom smeru po cenu umawe-
wa snage u ostalim smerovima. Sli~no je kao us-
meravawe snage svetlosti kod xepne svetiqke
ili fara automobila pomo}u reflektora (ref-
leksione povr{ine).

Uobi~ajene veli~ine za pore|ewe
Uobi~ajeno  se za referentne veli~ine u od-

nosu na koje se poja~awe antene izra`ava, ko-
riste dve koje se defini{u kako sledi:

- Izotropski radijator - mitska antena koja
zra~i ravnomerno u svim smerovima, kako hori-
zontalno tako i vertikalno. To je ne{to kao usa-
mqena sijalica bez reflektora u prostoriji sa
crnim zidovima tako da ne postoje refleksije.
Ka`emo da je to “mitska“ antena jer, mada ju je
lako zamisliti, prili~no te{ko mo`e da se re-
alizuje;

- Polutalasni dipol - antena svima poznata.
To je stvarna antena pa zato upore|ewa poja~a-
wa drugih antena sa wom imaju vi{e smisla. Ka-
ko je kod dipola energija preusmerena sa wegove
ose na pravac pod pravim uglom u odnosu na osu,
dipol u slobodnom prostoru (daleko od drugih
tela) ima poja~awe u navedenom pravcu od oko
2,1dB. Zato, ako je poja~awe neke antene u slo-
bodnom prostoru dato u decibelima u odnosu na
dipol (dBd), dodavawem 2,1dB dobi}e se odgo-

varaju}e poja~awe u slobodnom prostoru u odno-
su na izotropski radijator (dBi), i obrnuto.
Pore|ewe azimutalnih karakteristika ovih
dveju antena prikazano je na slici 1. Karakter-
istika zra~ewa dipola u blizini zemqe bi}e
zna~ajno izmewena zbog uticaja refleksije od
zemqe, kao uostalom, i svih drugih zemaqskih
antena.

Situacija na Zemqi
Mada se karakteristike antena u slobodnom

prostoru lako mogu da zamisle, naravno da se
antene konstrui{u i koriste na povr{ini Zem-
qe. Dodavawe i oduzimawe reflektovanih RF
signala od onog koji dolazi direktno od antene
(direktni talas) ima glavni uticaj na rezultuju-
}u karakteristiku zra~ewa antene. U nekim pra-
vcima signali }e se sabirati, u drugim oduzima-
ti, zavisno od odnosa faza direktnog i reflek-
tovanog signala.

Preveo i obradio: @ivota Nikoli},  YT1JJ
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Horizontalne antene iznad zemqe

Horizontalno polarisan talas reflektovan
od Zemqine povr{ine u suprotnoj je fazi u odno-
su na direktan talas iz antene, {to kao rezul-
tat daje poni{tavawe ova dva talasa na hori-
zontu, odnosno pri elevaciji 0O. Dobra vest je ta
{to }e pri svim onim uglovima elevacije pri
kojima se du`ine puta reflektovanog i direk-
tnog talasa razlikuju za pola talasne du`ine
(180O) reflektovani talas biti u fazi i sabi-
rati sa signalom iz antene. Ovo se tako|e de{a-
va kod visokih antena na rastojawima koja su ne-
parni umno`ak polovina talasa. Pri uglovima
izme|u wih (0-180O) rezultati }e biti izme|u
sabirawa ja~ina signala i nule, {to se mo`e i
o~ekivati.

Na slici 2. je karakteristika prostirawa 40-
metarskog dipola sa slike 1. na visini λλ/2 iznad
zemqe tipi~nih karakteristika provodnosti i
dielektri~ne konstante. Uo~ite da nema pros-
tirawa prema horizontu, zra~ewe na elevaciji
28Oºje oko 7,64dB u odnosu na izotropski radija-
tor. Ako bi se antena podigla na ve}u visinu
elevacioni ugao maksimuma signala bi se spus-
tio, poja~awe poraslo i dodatni snopovi (listo-
vi, petqe, lobovi) zra~ewa bi se pojavili na vi-
{im uglovima elevacije, koji odgovaraju nepar-
nim umno{cima polutalasa diskutovanim rani-
je.

Vertikalne antene iznad Zemqe

Vertikalna antena u slobodnom prostoru po-
na{a se isto tako kao i horizontalna - na kraju
krajeva koji je smer nagore u Vasioni? Pribli-
`ite je Zemqinoj povr{ini i razlike se pojav-
quju. Odbijeni signal od Zemqe kod vertikalne
antene u fazi je sa direktnim zra~ewem same
antene (direktni talas). To zna~i da }e direkt-
ni i reflektovani talas imati tendenciju da se
sabiraju na horizontu, odnosno pri elevaciji 0O.
Ovo }e se stvarno i desiti iznad perfektno
provodne zemqine povr{ine ili ne~eg sli~nog
kao {to je to morska povr{ina, pa }e tada inten-
zitet poqa pri malim uglovima zra~ewa biti
blizak onome koji ima horizontalna antena pri
elevaciji od 28O.

Na nesre}u, najve}i broj nas `ivi na kopnu pa
gubici, odnosno apsorpcija du` Zemqine povr-
{ine elimini{u veliki deo snopa zra~ewa ver-
tikalne antene pod malim uglom zra~ewa. Re-
zultuju}i glavni snop zra~ewa na dijagramu
(slika 2, crno) pri~a nam celu pri~u.

[ta sve to zna~i?

Tokom mnogih godina bilo je uobi~ajeno da se
deklari{e dobit antene u slobodnom prostoru
u odnosu bilo na izotropski radijator (zra~e}i
element bez fizi~kih dimenzija) ili na dipol.
U tome svemu nema ni~eg lo{eg, bar sve dok ima-
mo u vidu da bilo kakvo pore|ewe horizontal-
nih i vertikalnih antena oma{uje (izostavqa)
bitnu razliku koju sobom donose refleksije si-
gnala o zemqu.

Ako se pore|ewa prave izme|u antena iznad
zemqe va`no je da se one upore|uju tako da se
nalaze na istoj visini i iznad zemqine povr{i-
ne istih karakteristika kao i da se ovi podaci
navedu. U ~lancima o antenama objavqivanim u
QST-u kao i u programu za wihovo modelovawe
EZNEC kao tipi~ne referentne veli~ine koris-
te se provodnost zemqe 5mS/m (milisimensa po
metru) i relativna dielektri~na konstanta 13.
Imajte u vidu da poja~awe niza, kao {to je to Ya-
gi, u odnosu na dipol na istoj visini treba da bu-
de sli~no bilo da su u slobodnom prostoru ili
iznad povr{ine zemqe, ali poja~awe te iste
Yagi antene u horizontalnom polo`aju iznad po-
vr{ine zemqe u smeru wenog najve}eg poja~awa,
u pore|ewu sa izotropskim radijatorom, mo`e
da bude za 5-6dB ve}e, {to potencijalno mo`e
da u~ini pore|ewa konfuznim.
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U radio-amaterskoj praksi uvek je aktuelan zadatak
dobijawe oscilacija visoke stabilnosti. Za postizawe
tog ciqa obi~no se koriste kvarcni oscilatori. Ovde
prenosimo, sa izvesnim skra}ewima, ~lanak V. Artemen-
ka UT5UDJ, koji je bio objavqen u avgustovskom broju
ukrajinskog ~asopisa "Radio qubiteq" za 2000. godine,
a u kome se opisuje {ema kvarcnog oscilatora bez pode-
{enog oscilatornog kola koja radi u {irokom opsegu
u~estanosti, kako na osnovnoj (= prvi harmonik) tako i na
tre}em harmoniku.

Industrija proizvodi jedinke kvarca do nekih
100MHz, pa i vi{e. Kada radio-amater poseduje kvarc
za npr. 27MHz ili 45MHz - to uop{te ne garantuje da }e
se iz kvarcnog oscilatora dobiti ba{ ta u~estanost. U
najve}em broju slu~ajeva kvar~evi na u~estanostima
iznad 20 ... 25MHz su harmoni~ni (daleko naj~e{}e radi
se o tre}em harmoniku). To zna~i da kvarc na kojem stoji
natpis 27MHz realno }e generisati na u~estanosti
9MHz, a kvarc sa natpisom 45MHz - na u~estanosti
15MHz.

Upravo zbog toga se u mnogim {emama koje se razma-
traju u literaturi koristi rezonantno LC kolo, pode{e-
no na u~estanost 27 ili 45MHz. Obi~no se takvo LC kolo
vezuje u kolektor (ili utok = drejn) FE tranzistora. Po-
red slo`enosti pode{avawa samog LC kola wega treba
jo{ i oklopiti, jer na tim u~estanostima postaje izvor
smetwi. Osim toga zbog kori{}ewa LC kola neophodan je
jo{ i dobar odvaja~ki stepen.

Detaqnom analizom mnogobrojnih {ema prenosnih ra-
dio-stanica na 27MHz moglo se uo~iti da se pri kori{-
}ewu integrisanog kola S042P i kvarca na 27MHz moglo
iza}i na kraj bez LC kola. Ovaj va`an zakqu~ak autor je

efikasno iskoristio pri razradi svoje {eme oscilato-
ra, koji radi na istom principu, ali sa diskretnim ele-
mentima, jer je primena navedenih integrisanih kola ne-
prakti~na zbog toga {to se ne mo`e realizovati 50-om-
ski izlaz bez primene dodatnih odvaja~kih stepena. U
predlo`enoj {emi izlazna otpornost iznosi oko 50Ω.

Rad kvarca ZQ1 u predlo`enoj {emi mogu} je, kako na
osnovnoj u~estanosti, tako i na tre}em harmoniku - u zav-
isnosti od kapaciteta kondenzatora izme|u emitera
tranzistora (C4). Kada je kapacitet ovog kondenzatora
reda 100pF (kapacitet treba optimizovati) glavnina
kvar~eva radi na osnovnoj u~estanosti, tj. kvarc na ~ijem
je ku}i{tu upisano npr. 27MHz osciluje na u~estanosti
9MHz. Ako je pak kapacitet ovog kondenzatora oko 10pF
tada se vidi da kvarc direktno osciluje na 27MHz, od-
nosno posti`e se nominalna u~estanost koja je napisana
na ku}i{tu te kvarcne jedinke.

U predlo`enoj {emi pri tako malom kapacitetu kon-
denzatora C4 na tre}em harmoniku generi{u ~ak i ne-
harmoni~ni kvar~evi, odnosno oni predvi|eni da rade
samo na osnovnoj u~estanosti. To se posebno odnosi na
kvar~eve sa u~estanostima ni`im od 20 ... 25MHz. Tako
je npr. kvarc sa natpisom na ku}i{tu 6MHz pri C4=100pF
normalno generisao signal na toj u~estanosti (6MHz),
ali pri smawivawu kapaciteta C4 do 10pF po~eo da ge-
neri{e signal na u~estanosti 18MHz!

Kako se pokazalo, oko tre}ine takvih neharmoni~ih
kvar~eva mo`e da se pobudi da generi{e na u~estanosti
3 puta vi{oj od one koja je napisana na wihovom ku}i{tu.
Treba tako|e napomenuti da se u predlo`enoj {emi nor-
malno pobu|uju (kako na osnovnoj u~estanosti tako i na
tre}em harmoniku) ~ak i oni kvar~evi koji u drugim {e-
mama obi~no ne osciluju (maloaktivne jedinke krista-
la).

Pode{avawe {eme kada su sastavni delovi ispravni
i pravilno povezani sastoji se samo u pode{avawu C4
kako bi se postigla `eqena u~estanost signala. U tom
ciqu se na izlaz preko 50-omskog oslabqiva~a vezuje
frekvencmetar i zatim izabira kapacitet kondenzato-
ra C4. Na 50-omskom optere}ewu pri naponu napajawa
Un=12V posti`e se RF izlazni napon od oko 200mV. Pos-
toje, na`alost, i takvi kvar~evi koji "ne}e" da rade na
tre}em harmoniku (sa u~estano{}u napisanom na ku}i{-
tu). To su uglavnom uvozni minijaturni kvar~evi kod ko-
jih verovatno nije kori{}en pravi kvarcni kristal, nego
specijalna keramika.

Tranzistori VT1 i VT2, umesto navedenih KT315A,
mogu da budu prakti~no bilo koji savremeni silicijums-
ki NPN polarnosti, kako je to predlo`eno na {emi.
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Godine 1961. John F. Kennedy inau-
gurisan je za predsednika SAD, Bitlsi su
prvi put nastupili u klubu "Cavern" u Liv-
erpoolu, po~ela je izgradnja Berlinskog
zida, u svemir je lansiran prvi ~impanza
majmun, a Jurij Gagarin je postao prvi
~oveko u svemiru. Te je godine lansiran
i prvi radio-amaterski satelit "Oscar 1" -
(eng. Orbiting Satetlite Carrying Ama-
teur Radio).

Tek ~etiri meseca nakon {to su Rusi
uspe{no lansirali "Sputnjik 1", prvi Zem-
ljin ve{ta~kii satelit, SAD su lansirale
"Explorer 1". Otprilike u isto vreme, gru-
pa radio-amatera u sastavu Lance Cin-
ner K6CSJ, Chuck Smallhouse W6MCZ,
Ed Beck K6ZX, Al Diem, Chuck Tovvnes
K6LFH i Nick Marshall W6OLO, organi-
zovala je projekt "OSCAR" i po~eli su ra-
zvijati ideju o lansiranju radio-amaters-
kog satelita. Nakon jako dobre koordi-
nacije izme|u OSCAR ekipe, ameri~kog
radioa-materskog saveza i ameri~kog
ratnog vazduhoplovstva, otvorila se mo-
gu}nost lansiranja satelita na "Thor DM-
21 Agena-B" raketi iz vazdu{ne baze
Vandenberg, u Kaliforniji. Dana 12. de-
cembra 1961. godine "OSCAR 1" je lan-
siran u Zemljinu orbitu. Bio je to prvi
nevladin satelit.

Godine 1961. vi{e od 570 radio-
amatera iz 28 zemalja prosledilo je svoje
komentare i zapa`anja OSCAR ekipi.
Na`alost, satelit je u orbiti radio samo
22 dana, nakon ~ega su mu se istro{ile
baterije. Oda{iljao je re~i "HI Hl" Mor-
zeovim kodom na 145MHz sa samo
140mW snage. Re~ "HI" je odabrana
umesto pozivne oznake W6EE, jer u
komunikaciji radio-amatera ozna~avla
pozdrav.

Satelit je izgra|en doslovno u gara-

`ama ve} spomenutih pojedinaca koji su
radili na projektu. Ukupni tro{kovi (ne-
uklju~uju}i donacije u materijalu) iznosili
su 68 dolara. Bio je to 5 kilograma te`ak
satelit, veli~ine 30x30 centimetara izg-
ra|en uglavnom od magnezijuma zbog
svoje snage i te`ine. Bio je sme{ten
gotovo u repu rakete, pokraj motora.
Testiran je da izdr`i silu od 50G, ubrzan-
je od 15 G, temperature od -35OC do
+65OC i visinu od najvi{e 66km. Zavr{na
obrada OSCAR-a 1 bila je pozla}ena i
preko ku}i{ta, imala je crne metalne {i-
pke koje su slu`ile za regulaciju unutra-
{nje temperature. Opruge su kori{}ene
da bi se satelit odvojio od rakete, izba-
cio antene i aktivirao elektroniku.

Brzina kojom se emitovaala re~ "HI"
zavisila je od interne temperature sate-
lita. Dva termistora sme{tena unutar
satelita upravljala su vremenskim sklo-

pom te tako direktno utjicala na oda{i-
ljanje telegrafije. Tri baterije od 18V, iste
kakve su se koristile na "Vanguard" sa-
telitu, spojene paralelno napajale su
oda{ilja~ i vremenski sklop. Svaka je
imala za{titnu diodu, ako bi neka od ba-
terija zakazala. Sva elektronika je bila
sme{tena u penasti materijal da se sp-
re~e gibanja sklopa po satelitu i izbeg-
ne uticaj vibracija. Kako u to vreme nisu
bile dostupne solarne }elije s punja~ima
baterija, procenjeno je vreme trajanja
baterija na 28 dana. Za antenu se koris-
tila obi~na neusmerena GP antena.

Pedeset godina nakon lansiranja i
rada ovog satelita, radio-amateri jo{
uvek rade i lansiraju satelite, istra`uju}i
neprestano nove vrste rada i mogu}-
nosti koje im ovaj hobi pru`a, nastavlja-
ju}i ideju koju ju "OSCAR 1" ekipa zapo-
~ela.

Reeplika  satteelitta  ““Oscar  1””

[eema  preedajjnika  ““Oscara  1””  objjavljjeena  u  QST-uu  1962.  godinee

““Oscar  1A””
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Izme|u digitalizovanih vrednosti postoje slede}i analiti~ki
odnosi u direktnoj ili matri~noj formi. 

a) Centrirane vrednosti u funkciji kolor diferencije digitali-
zovanih vrednosti (5):

b) Centrirane digitalizovane vrednosti u funkciji digitalizo-
vanih gama korigovanih komponenti kolor razlike (6):

c) Gama korigovane komponentne digitalizovanih vrednos-
ti kolor diferencije u zavisnosti od centriranih digitalizovanh
vrednosti (7): 

Iz izraza (4) vidi se da luminentni signali za nisu istovetni
za SDTV i HDTV, te su s toga neophodne odgovaraju}e trans-
formacije.

d) Za konverziju iz HDTV u SDTV odgovaraju}a matrica je
(8):

e) U obrnutom slu~aju, iz SDTV u HDTV konverzija data
izrazom (9):

Vremenski oblik digitalne (HD) linija ima prikazan na slici
10. 

Trajanja pojedinih segmenata (A,  B,  ...,  E) data su u tabeli
10, pri ~emu je:

T - Elementarno vreme  koje odgovara recipro~noj vred-
nosti u~estanosti odabiranja,

SAV  -  Trajanje po~etka aktivne video linije (Start of actve
video),

EAV - Trajanje zavr{etka aktivne video linije (End of active
video).

Koordinate primara (R, G, B) se neznatno razlikuju od re-
ferentnih boja u standardima za PAL sistem, dok je referent-
ni polo`aj signala "belog" u xx-yy koordinatnom sistemu isti. Po-
daci  su dati u tabeli 11 .

Na osnovu podataka u tabeli 9. mo`e se odrediti polo`aj
boja u potkovici boja - slika 11.

D. Markovi}
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Slika  10.  Vreemeenskee  seekveencee  digittalnee  linijjee

Tabeela  10.  Trajjanjja  seegmeenatta  jjeednee  HDTV  linijjee

Tabeela  11.  Koordinattee  bojja

Slika  11.  Speekttar  bojja  (CIE  1931,  xx-yy  koordinattni  sistteem)
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Vra}aju}i se na "stare", tj "prvobitne" (jednostavnije) ozna-
ke, mogu se pisati jedna~ine luminentnog i signala kolor di-
ferencije za HDTV - izrazi (6) - (8):

a) Luminantni signal:

b) Hrominentni signali, tj. signali kolor razlike CBB i CRR su:

Vrednosti primarnih signala predstavljaju "gama" korigova-
ne vrednosti, gde je γ=0,45:

U televizijskoj studijskoj tehnici neophodno je da svi ure-
|aji budu sinhronizovani na odgovaraju}e frekvencije koje po-
ti~u iz jedinstvene referentne u~estanosti i iz koje se dobija-
ju ostale frekvencije. Princip generisanja potrebnih frekvenci-
ja za digitalnu i analognu TV (evropski i ameri~ki sistem), pri-
kazan je na slici 12. Sve vrednosti obezbe|uju se iz osnovnog
takt generatora frekvencije 108MHz. Pojedine frekvencije se
dele i/ili umno`avaju celim brojem. Oznaka “/” se odnosi na
deljenje, a “*” na umno`avanje frekvencije. Npr. 72MHz se
dobija tako {to se osnovna frekvencija 108MHz podeli sa 3
(=36MHz), a potom mno`i sa 2 (=72MHz). Analogno je i u
slu~aju ostalih vrednosti u~estanosti koje se koriste u analog-
noj i digitalnoj video i digitalnoj audio tehnici.

Po~ev od 2006. godine svaki od HDTV servisa (kablovski
- DVB-C, satelitski - DVB-S, zemaljski - DVB-T), preuzeo je
tzv. naprednu varijantu kodiranja (advanced coding) MPEG-
4.10 (=AVC/H.264) kompresioni standard koji je za faktor 2-3
eficijentniji od MPEG-2 standarda. Takav HDTV prijemnik po-
seduje mogu}nost dekodovanja MPEG-2/MP&ML (Main Pro-

file High Level) bitskog niza. Tako|e, HDTV prijemnik mora da
je u stanju da reprodukuje 12:9 i 16:9 SDTV ili 14:9 i 16:9
HDTV format slike u visokoj rezoluciji, zavisno od rezolucije i
formata televizijskog signala koji se dovodi na antenski ulaz
HDTV prijemnika. HDTV prijemnik treba da na izlazu Scart
konektora dâ signal SDTV rezolucije. Saglasno preporuci ITU-
R BS.775, zvuk u HDTV tehnici treba da poseduje konfigu-
raciju “5.1” i obavezan downmix postupak do varijate 2.0
(stereo signal). HD kompresioni standard podr`ava slede}e
profile i nivoe (lejere):

MP≅L3 MPEG-4 - H.264/AVC 
MP≅L4.0  MPEG-4 - H.264/AVC 
HP≅L4.0 MPEG-4 - H.264/AVC 
MP≅ML MPEG-2. 

Na~elno, HDTV program se vezuje za digitalnu televiziju
druge generacije (DVB-T2) MPEG-4 standard kompresije, jer
je u jednom televizijskom kanalu, zavisno od izbora sistema i
bitskog protoka, mogu}e smestiti 2-4 programa visoke rezo-
lucije. Ispitivanja bitskog protoka s MPEG-4 standardom ko-
mpresije pokazuju da su za kvalitetan prenos programa HDTV
rezolucije, potrebni slede}i bitski protoci (po programu u mul-
tipleksu):

- za 1280x720/P/50 HDTV sistem bez pododmeravanja
preporu~uje se minimalni bitski protok 

od oko 10Mbit/s;
- za 1440x1080/I/25 HDTV sistem s pododmeravanjem

preporu~uje (zahteva) se minimalni bitski protok od 12Mbit/s
(12,1Mbit/s prema EBU rec. R124);

- za 1920x1080/I/25 HDTV sistem bez pododmeravanja
potreban je minimalni bitski protok izme|u 12 i 14Mbit/s
(12,8Mbit/s prema EBU rec. R124)

U digitalnoj televiziji prve generacije (DVB-T) koja je pod
MPEG-2 standardom kompresije, za HDTV program potreban
je bitski protok od najmanje 27Mbit/s {to implicira da je u je-
dnom televizijskom kanalu mogu}e smestiti samo jedan
HDTV program, po{to je najve}i mogu}i 31,7Mbit/s. Tipi~an
protok po programu, zavisno od rezolucije (SDTV, HDTV) i
multipleksiranja (fiksno, statisti~ko) dat je u tabeli 12.

Iskustva i odre|ene analize pokazuju da je: 

- Za prenos istog bitskog sadr`aja s H.264/AVC.10 kom-
presionim standardom potreban do 50% ni`i bitski protok u
odnosu na MPEG-2. 

- U sistemu ispisa slike s proredom 1080x1920/I/25 pot-
reban je oko 20% vi{i bitski protok nego za analizu bez prore-
da 720x1280/P/50 (s progresivnom analizom) za istu ocenu
subjektivnog kvaliteta. To je uglavnom osnovni razlog {to se
neke TV stanice opredeljuju za sistem S1 u radu s HDTV a
ne za sistem S2.

- Kod distribucionih namena preporu~uje se upotreba sis-
tema 720p/50 s kodovanjem H.264/AVC. Za akviziciju HD pro-
grama, treba koristiti 4:2:2 standard odabiranja.

- nastavi}e se -

 BGRY ⋅+⋅+⋅= 0722,07152,02126,0

( )YBCB −⋅=
5748,1
1

(6)

(7)

( )YRCR −⋅=
8586,1
1

(8)

Slika  12.  Na~in  dobijjanjja  svih  pottreebnih  freekveencijja  za
analogni  PAL  i  NTSC  i  digittalni  ATSC  i  DVB-TT/T2  sistteem

iz  osnovnog  geeneerattora  108MHz

Tabeela  12.  Tipi~an  prottok  po  programu
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OSVETA FARAONA KEFRENA
"Moje o~i" - uzviknuo je jedan turist.

"Moje grlo. Gu{im se, svaki udisaj vaz-
duha izgara mi plu}a" - vikao je drugi
turista.

Za ovu dvojicu turista, kao i za fde-
setine drugih, poseta 4500 godina staroj
Kefrenovoj piramidi u Kairu, podse}ala
je na scenu iz "Osvete Mumija". To je
prisililo Egipatski ured za starine da
zape~ati piramidu i slede}ih dana pok-
rene istragu, dok su se gomile znati`elj-
nika okupljale okolo da spekuli{u o tajni
piramide i prokletstvu faraona. Na kraju
su stizali iz cele zemlje, misle}i da se
radi o nekoj tajanstvenoj sili.

Jedan ameri~ki stru~njak prvi je su-
gerisao da tajanstvena sila nije ni{ta dru-
go nego gas iz prostorija ispod glavne
grobni~ke prostorije. Ured za starine iz-
neo je kasnije svoju verziju, po kojoj gas
koji je izazvao gu{enje, poti~e od jednog
mirisavog za~ina koji je neko od poseti-
laca slu~ajno izgubio. Ovo zvani~no mi-
{ljenje je podvrgnuto kritici i okvalifiko-
vano kao prikrivanje istine. A istina je,
po op{tem mi{ljenju, ta da su posetioci
mokrili u raznim delovima prostorije, {to
je dovelo do nagomilavanja amonijaka,
sa posledicama koje su tipi~ne za izla-
ganje tom gasu.

KOSA I NASILJE
Ve} u svojoj trinaestoj godini N.N. je

ispoljavao krajnje nasilni~ko pona{anje.
Lo{eg uspeha u {koli i hroni~ni izaziva~
nereda, bio je sklon na izgled neshvat-
ljivim destruktivnim postupcima, koji su
vrhunac dostigli u poku{aju da ubije
svoja dva {kolska druga. Me|utim, go-
dinu dana posle specijalnog dijagnosti~-
kog i terapijskog tretmana, nekada ne-
popravljivi N.N. je `ivahan, normalan i
veoma uspe{an u {koli.

Ono {to je N.N. vratilo me|u ljude,
zapo~eto je jednom hemijskom anali-

zom njegove kose, {to je bio deo pro-
grama na kome se radilo u Argon na-
cionalnoj laboratoriji i Institutu za zdrav-
stvena istra`ivanja u oblasti ~ikaga. Naj-
pre je jedan tim hemi~ara kod 60.000
normalnih osoba odredio sadr`aj 11 ele-
menata prisutnih u kosi u tragovima.
Nalaz je zatim upore|en sa uzorcima
kose 96 krajnje nasilni~ki nastrojenih za-
tvorenika, biv{ih ka`njenika i maloletnih
prestupnika. Istra`iva~i su u kosi 97%
hroni~no nasilni~kih osoba ustanovili
promenjene me|usobne odnose bakra,
cinka, natrijuma i nekoliko drugih ele-
menata prisutnih u tragovima.

Nije se me|utim zaustavilo na od-
re|ivanju me|usobnog odnosa eleme-
nata. Uskoro se po~elo sa preliminarn-
im programom le~enja. Ono se sastoji u
davanju deficitarnih elemenata i isprav-
ljanju metaboli~kih poreme}aja usled kojih
dolazi do pojave vi{ka nekih elemenata.
Nisu, dakle, potrebna nikakva savetova-
nja, ni psihoterapija, ni lekovi.

Kako ka`e jedan od istra`iva~a, "O~e-
vici smo spektakularne promene u po-
na{anju. To otvara izvanredne perspek-
tive u prevenciji zlo~ina. Izgleda da }e-
mo biti u stanju da hemijskom analizom
kose neke osobe predvidimo da li }e
ona naginjati nasilju. Mo`da }emo u}i u
trag uzroku nasilja".

JAPANSKA BOLEST PIJANSTVA
Meitei - sho, japanska bolest pijan-

stva, retka je i tajanstvena bolest koja
~ini da se i najstro`i trezvenjaci pona{a-
ju i ose}aju kao pijani. Godinama se be-
zuspe{no poku{avalo objasniti takvo
stanje, dok mikrobiolog K. Iwata sa uni-

verziteta u Tokiju nije najzad re{io zago-
netku. On je prou~avao trideset ovakvih
slu~ajeva i otkrio da uzrok le`i u jednoj
crevnoj gljivici, koja se zove Candida al-
bicans.

Gljivica ima posvuda, i kod ljudi ona
je normalni deo crevne flore. Kod `rtava
meitei-shoa, me|utim, gljivica je podivl-
jala. U nekim slu~ajevima, na|eno je 6000
puta vi{e od normalne koli~ine. Gljivica
se tada pretvara u proizvo|a~e alkoho-
la, prevode}i ugljene hidrate iz hrane u
~ist alkohol.

Ivata smatra da meitei-sho izaziva
jedan mutirani soj Candide albicansa koji
je mo`da stvoren radioaktivno{}u kao
posledicom nuklearnih eksplozija u Hi-
ro{imi i Nagasakiju. Po{to Japanci kori-
ste ljudski izmet kao |ubrivo, ova gljivi-
ca se mo`da provukla kroz prehrambeni
lanac.

Mada je ovo obja{njenje sporno, ne-
ki ameri~ki istra`iva~i terete prekomer-
nu koli~inu Candide albicans za sva zla:
od poti{tenosti do jednostavnog kolitisa
i takvih oboljenja imunog sistema kao
{to je sida. Candida albicans se, po ne-
kima, smatra "najva`nijim spornim pita-
njem na{e dana{nje medicinske kultu-
re".

DE[IFROVANI AJN[TAJN
Trebalo je vi{e od jednog veka, ali

Ajn{tajnova slavna formula e=mc2 ko-
na~no je potvr|ena! I to zahvaljuju}i he-
rojskom poduhvatu grupe francuskih,
nema~kih i ma|arskih fizi~ara.

Trust mozgova, predvo|en Loranom
Lelu{om iz Francuskog centra za teori-
jsku fiziku, uz pomo} nekih od najmo}-
nijih superkompjutera na svetu, napravio
je prora~un pomo}u kojeg mo`e da se
proceni masa protona i nautrona, ~esti-
ca od kojih je sa~injeno jezgro atoma.

Prema va`e}em modelu fizike ~esti-
ca, protoni i neutroni sa~injeni su od jo{
manjih ~estica - kvarkova. A i oni imaju
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svoje komponente - gluone. Ali, ne{to
je za~u|uju}e - masa gluona je ravna
nuli, a masa kvarkova je samo pet odsto
od ukupnog broja. Gde je, onda, nesta-
lo ostalih 95 procenata!?

Odgovor, prema ovoj studiji objavlje-
noj u magazinu "Science", dolazi iz ene-
rgije nastale kretanjima i interakcijama
kvarkova i gluona. Drugim re~ima, ener-
gija i masa su ekvivalentne, ba{ kao {to
je to tvrdio i Ajn{tajn u svojoj teoriji rel-
ativiteta, objavljenoj jo{ 1905. godine.

Poznata formula e=mc2 pokazuje da
masa mo`e da se pretvori u energiju, a
da energija mo`e da se preobli~i u ma-
su. Zato {to pokazuje koliko se energi-
je osloba|a ako se odre|ena masa pre-
tvori u energiju, ova jedna~ina je upo-
trebljavana mnogo puta. Najpoznatija je,
naravno, kao inspiracija ljudima koji su
pravili atomsku bombu. Ali, re{avanje
ove jedna~ine na nivou subatomskih ~e-
stica jedna~inama koje se stru~no nazi-
vaju kvantna hromodinamika, bilo je ne-
vi|eno te{ko.

"Sve do sada, Ajn{tajnova teorija bila
je samo hipoteza" - ponosno su objavili
iz Francuskog nacionalnog centra za
nau~na istra`ivanja. Sada je prvi put nje-
gova tvrdnja eksperimentalno potvr|e-
na. Za one koji `ele da znaju vi{e, ra~u-
nanja uklju~uju "zami{ljanje prostora i
vremena kao dela ~etvorodimenzionalne
kristalne re{etke, sa skrivenim ta~kama
razme{tenim du` uspravnih i polo`enih
redova re{etke".

MUZI^KE SLU[ALICE
PROTIV SRCA

Za ljude koji u sr~ani mi{i} imaju ug-
ra|ene ure|aje poput pejsmejkera, slu-
{anje muzike uz pomo} slu{alica mo`e
da bude opasno! Jer, magnetno polje
slu{alica ometa rad ure|aja. Ovo je za-
klju~ak istra`ivanja predstavljenog na
kongresu "Ameri~kog udru`enja za srce"
u Nju Orleansu. Tim na ~ijem ~elu je Vi-
lijem Mejsel sa bostonskog medicins-
kog centra, kolegama je predstavio re-
zultate - slu{alice smetaju samo kada su
na nekoliko centimetara udaljene od sr-
ca. Ako su u u{ima, sr~ani defibrilatori i

elektrostimulatori rade normalno. Dok
su blizu, slu{alice ometaju rad, ali ~im
se udalje, ritam se normalizuje.

Razlog {to remete rad jeste {to slu-
{alice sadr`e supstancu neodijum, koja
se pona{a kao magnet. Bostonski tim je
analizirao ovu pojavu uz pomo} {est vr-
sta slu{alica i 60 pacijenata sa aparati-
ma za pobolj{anje ili pra}enje rada srca.
Njih 14 imalo je lake poreme}aje u radu
ure|aja. A 15 odsto pacijenata sa elek-
trostimulatorom i duplo vi{e sa defibri-
latorom reagovalo je na magnetno polje.
Prva pretpostavka, da gustina magnet-
skog polja uti~e na rad, samo je dopo-
la dokazana. Jer, nau~nici nisu uspeli da
objasne pojavu da, ~im se slu{alice oda-
lje bar tri centimetra, bez obzira na i
dalje gusto magnetno polje, rad pejs-
mejkera se normalizuje.

KOKAIN MO@DA U GENIMA
Zavisnost od kokaina verovatno je

genetski odre|ena, barem ovako tvrdi
grupa nema~kih nau~nika! Oni su ob-
jasnili kako su otkrili grupu gena koja bi
mogla da bude "glavni krivac" za sklo-
nost prema drogama, pre svega kokai-
nu. Ali, odmah su se ogradili, ovaj rezul-
tat ne}e pomo}i u le~enju ovisnika o
kokainu.

"Ova varijacija gena samo zna~i da
}e se neka osoba lak{e i br`e navu}i na
kokain" - ovako tvrdi Rajner [panagel,
profesor sa instituta za mentalno zdravl-
je u Manhajmu, ~iji tim je radio ovu
analizu.

Zaklju~ak ovih istra`iva~a je kako je
genetski faktor odgovoran za 70 odsto
kokainskih zavisnosti. Zna~i, nasle|uje
se poput {izofrenije i nekih drugih men-

talnih oboljenja.
A gen "krivac" ozna~en je kao CAMK4

i njegov uticaj testiran je na genetski mo-
difikovanim mi{evima. Testirano je 670
zavisnika i 700 podudarnih nezavisnika.
Ovaj gen na|en je kod polovine zavisnih
i 40% ostalih u~esnika.

EFEKAT
STAKLENE BA[TE U PRO[LOSTI

Izra~unato je da se u dalekoj pro{-
losti u atmosferi Zemlje nalazilo mnogo
vi{e ugljen-dioksida nego {to se danas
nalazi. Prema prora~unima koncentracija
ugljen-dioksida je u po~etku kambrijs-
kog perioda, pre oko 570 miliona godi-
na, bila dva puta ve}a od dana{njeg
nivoa. Pri kraju tog perioda, oko 70 mil-
iona godina kasnije, koncentracija ug-
ljen-dioksida se pove}ala za osamnaest
puta u odnosu na dana{nji nivo.

Tokom karbonskog perioda, pre oko
300 miliona godina, ta koncentracija se
smanjila na manje od dva puta u odno-
su na dana{nji nivo, da bi se sredinom
perioda krede, pre oko 100 milinona go-
dina, ponovo pove}ala za pet do {est
puta u odnosu na dana{nji nivo. Mala
koncentracija ugljen-dioksida za vreme
karbonskog perioda ta~no se poklapa sa
glavnim ledenim dobom tokom tog pe-
rioda, dok se visoke koncentracije ug-
ljen-dioksida poklapaju sa toplim inter-
valima klime na Zemlji.

JAPANCI RASTU

Raste ceo razvijeni svet, ni{ta ~ud-
no? Ali, Japanci to rade malo druga~ije
- njima se produ`avaju noge!

Izme|u 1972. i 190. godine prose~ni
rast u Japanu je bio dva puta ve}i od
prose~nog rasta u Britaniji. Me|uti, dok
ljudi na Zapadu u proseku rastu propor-
cionalno, kod Japanaca se produ`avaju
samo noge.

Neki zapadni nau~nici poku{avaju
sve to da dovedu u vezu sa "ozapadnji-
vanjem" Japana, sa uvo|enjem i zapad-
nja~kog na~ina ishranem, a to {to ugla-
vnom rastu noge je, navodno, zato {ro,
opet pod uticajem Zapada, manje ~u~e
i sede na podu.
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UNIVERZALNI PREVODILAC
Do sada su ure|aji za prevo|enje bili

bazirani na prepoznavanju glasa, tako da
je korisnik neko vreme govorio u prevo-
dilac, da bi onda sa~ekao da on njegove
re~i prevede na neki drugi jezik.  Ame-
ri~ki nau~nici su oti{li korak daljei osmi-
slili su ure|aj koji mo`e simultano da
prevodi govor, ali bez ikakve potrebe za
glasnim izgovaranjem re~i i re~enica.

Ovaj novi ure|aj nazvan je "Tower of
babel" i on tra`i od korisnika da samo
pomera usne, ali ne mora uop{te da iz-
govara re~i, a on zatim prevod izgovara
sinteti~kim glasom. Ovaj ure|aj se spaja
elektrodama za lice i vret govornika, a
kompjuter prema pokretima usana pre-
poznaje {ta vi pri~ate. Za sada ovaj ge-
nijalac prili~no gre{i, a ima i mali voka-
bular.

Trenutno su izra|ena samo dva pro-
totipa, jedan koji prevodi sa kineskog na
engleski, a drugi sa engleskog na {pan-
ski i nema~ki. Nau~nici koji su izmislili
ovo ~udo, smatraju da je pitanje vreme-
na kada }e se ovaj model usavr{iti do
potpune funkcionalnosti simultanog pre-
vo|enja. Do tada re~nik u ruke, smok-
rite prst i listajte.

“MUSTEK” SVE U JEDNOM
Kompanija "Mustek" ponudila je svoj

novi model plejera, pod nazivom LT102
E4DH. On ima ravan LCD ekran sa digi-
talnim i analognim TV tjunerima. Ovaj
model se mo`e okarakterisati kao "sve
u jednoom"', jer je istovremeno DVD
plejer, muzi~ki plejer, televizor i budilnik.
Ekran mu je od 10,2 in~a i sasvim je
dovoljan za gledanje u paru, a slika je
odli~nog kvaliteta formata 4:3, 16:9, i sa

maksimalnom rezolucijom od 800x480.
Plejer ima i opciju automatskog pretra-
`ivanja kanala, pode{avanja i programi-
ranja. Kada `elite da se uspavate uz mu-
ziku ili film, mo`ete da podesite tajmer
za isklju~ivanje.

Plejer podr`ava veliki broj formata;
DVD+/-/R/RW, CD-R/RW, DVD, VCD,
CD, MPEG4, MP3, JPEG, Codac Picture
CD. Zvu~nici su mu prili~no jaki, i to 2x
5W, a ja~ina se mo`e pode{avati uz po-
mo} daljinskog upravlja~a. Kada su u pi-
tanju memorijske kartice, plejer pose-
duje ulaze za ve}inu od njih: CD/MMC/
MC/MC Pro. Tu je i naravno, USB port.
Cena ovog modela sa ekstra ekranom
od 10.2 in~a je oko 20.000 dinara.

“HONEYWELL”
KRE]E SA LCD TELEVIZORIMA

Honeywell se odlu~io da zajedno s
tajvanskom kompanijom Soyo pokrene
novu liniju LCD televizora. Da bi privu-
kao pa`nju tr`i{ta koje je ina~e zasi}eno
proizvo|a~ima televizora i desetkovano
trenutnom ekonomskom krizom, odlu~io
je da za nekoliko meseci ponudi pravu
TV grdosiju gornje klase, LCD televizor
1080p Altura LE sa ekranom od 82 in~a
(208cm) koji je te`ek 137,5kg.

Mnogima je ova odluka bila prili~no
~udna, jer su LCD paneli koje proizvodi
Soyo dobijali lo{e ocene zbog ispod
prose~ne slike. [to se ti~e dimenzija,

veruje se da }e malo ko hteti da da pa-
re za ovo osim ukoliko nema garancija
da }e slika biti savr{ena. Cena ovog
LCD-a nije pomenuta, ali malo je vero-
vatno da }e biti ni`a od 5000 dolara.

Slika }e se osve`avati brzinom od
120Hz, rezolucija je 1080p (Full HD), a
ugao gledanja 178 stepeni. Uz ovo idu i
HDMI, Component i VGA konektori, kao
i dinami~ki kontrast od 120.000:1. Gara-
ncija }e biti ~ak 5 godina, ali }e se iz
godine u godinu gubiti pojedine stavke,
poput porpavki LCD panela. Honeywell
}e pored ove grdosije ponuditi i ~etiri
modela manjih dimenzija, ~ije cene ta-
ko|e nisu objavljene.

KAKO DA PRATITE VA[ AUTO
GPS "Snitch" je novi ure|aj za pra-

}enje koji uz pomo} mobilne mre`e i
web servisa, na najbr`i mogu}i na~in
mo`e da prona|e va{ ukradeni auto.
Ure|aj je potrebno uklju~iti u 12V prik-
lju~ak, a senzor ovog ure|aja }e da de-
tektuje svako kretanje i da vam po{alje

informaciju o tome putem SMS poruke.
Ukoliko `elite da saznate lokaciju auto-
mobila, proveru mo`ete da izvr{ite pu-
tem weba na internetu ili SMS poru-
kom. Sadr`aj poruke }e obavestiti servis
za pra}enje da vas zanima lokacija ure-
|aja, to jest va{eg automobila, a nakon
toga u vrlo kratkom vremenu dobi}ete
povratnu informaciju od servisa o loka-
ciji va{eg auta. GPS "Snitch"' mo`ete da
kupite za 399 dolara.

“SAMSUNG” PLEYER SA
PODR[KOM ZA OBA FORMATA

Samsung je najavio da }e njegov no-
vi plejer sa podr{kom za oba formata
visoke definicije, Blu-ray i HD-DVD, po-
javiti u decembru, i to pred prazni~nu
kupovinu. Model nosi oznaku "BD-UP
5000.UT" i pojavio se sredinom aprila
2010. godine. Samsung je ina~e jedan
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od najzna~ajnijih zastupnika formata
Blu-ray, koji se zajedno sa konkurents-
kim formatom HD-DVD, bori oko toga
ko }e naslediti sada{nji format DVD.
"Samsungov" plejer }e se prvo pojaviti u
Evropi i Severnoj Americi. Cena  jo{ uvek
nije poznata, ali se pretpostavlja da }e
biti od 780 do 1100 dolara. Format HD-
DVD je prigrabio deo tr`i{ta u SAD zah-
valjuju}i veoma jeftinim plejerima kom-
panije "Toshiba", dok u Japanu ve}i tr`i-
{ni udeo pripada formatu Blu-ray, zbog
podr{ke koju mu pru`aju veliki proizvo-
|a~i elektronike {iroke potro{nje.

Samsung je drugi proizvo|a~ koji }e
predstaviti hibridni plejer sa podr{kom
za oba formata. Prvi proizvo|a~ je korej-
ska kompanija "LG Electronics" koja je
svoj hibridni plejer predstavila u januaru
ove godine. Zanimljivo je da je kompa-
nija "Warner Home Video" najavila hib-
ridni disk, to jest HD-DVD snimak na
jednoj, a Blu-ray snimak na drugoj stra-
ni. Ovaj disk je nazvan "Total Hi Def" i
trebalo da radi u svim plejerima koji se
trenutno prodaju na tr`i{tu. Trenutno,
format HD-DVD podr`avaju kompanije
"Toshiba", "NEC" i "Sanyo", dok se u ud-
ru`enju Blu-ray nalaze kompanije "Dell",
"Hewlett-Packard", "Pioneer Electronics",
"Koninklijke Philips Electronics", "Sam-
sung Electronics", "Sharp", "Sony", "JVC",
"Hitachi" i "Apple Computers".

Kada su medijske ku}e u pitanju, fo-
rmat HD-DVD podr`avaju "Warner",
"Universal" i "Paramount", dok su uz Bly-
ray "Twentieth Century Fox", "Walt Dis-
ney", "Sony Pictures Group" i "Lions Ga-
te". "Microsoft", "Intel" i "Hewlet-Pac-
kard" su se krajem pro{le godine odlu-
~ile da podr`e format HD-DVD.

MALI D@EPNI NAVIGATOR

Koliko puta ste putovali negde po
prvi put i naravno, malo zalutali. Me|u-
tim, kori{}enjem satelita za globalno
pozicioniranje (GPS), ovakve situacije su
sve re|e. Ovakvi sistemi za navigaciju
su dosad bili namenjeni putni~kim auto-
mobilima i to onim skupim, tako da ve-
likom delu nisu bili dostupni. Sada se
me|utim pojavljuju i ure|aji dostupni i
obi~nom korisniku. Jedan takav je pro-
izvod kompanije MIO koji je dostupan i
na na{em tr`i{tu, a radi se o modelu
C520. Radi se o ure|aju koji je namen-
jen kori{}enju u automobilu. Ekran mu

je dijagonale 4.3 in~a, u takozvanom wi-
de formatu i vrlo je pregledan. Rezolu-
cija je 480x272. Sam displej se mo`e
podeliti na dva dela, tako da u prvom
mo`ete gledati uveli~anu mapu, a u
drugom pregled dela cele rute kojom
putujete.Ure|aj podr`ava i bluetooth, pa
ga zbog toga u kolima mo`ete koristiti i
kao spikerfon prilikom telefoniranja.

MIO C 520 ima ugra|eno 1GB inter-
ne memorije za mape i 64MB radne
memorije, a postoji mogu}nost pro{ire-
nja dodatnim SD/MMC karticama. Ima
"Samsungov" procesor koji radi na 400Hz.
Koristi "Windows Mobile 5.0" operativni
sistem. Uz MIO C 520 dobijaju se mape
za prostor Srbije i isto~ne Evrope, a po-
stoji mogu}nost dokupljivanja mapa os-
talih delova sveta.

NOKIA VODI^ NA PUTU

Danas je GPS sistem postao ne{to
sasvim normalno i mnoge firme nude
svoja re{enja.Tako je i poznata "Nokia"
ponudila svoj GPS LD-3W modul. Ovaj
ure|aj je prili~no jednostavnog dizajna i
on se konektuje na Va{ postoje}i mobil-
ni telefon sa simbian operativnim siste-
mom, a mo`e da se konektuje i na PDA
ili PC kori{}enjem Bluetooth konekcije.

Po{to koristi ekran i druge kapacite-
te va{eg mobilnog telefona, ovaj modul
}e vas jeftinije iza}i nego da kupujete
isti ure|aj sa sopstvenim ekranom. Mo-
dul {alje sliku na ekran mobilnog ure|a-
ja tako da na njemu mo`ete videti mapu
okoline gde se nalazite kao i va{u pozi-
ciju. Sa glasovnim komandama i iscrta-
nim putanjama ovaj ure|aj }e vam po-
mo}i da se sna|ete u najve}im gu`va-
ma i gradovima gde nikada niste bili.

MRE@NI TELEFON

Telefoniranje preko Interneta odavno
je postala normalna stvar. Mnoge firme
sada nude ure|aje koji }e ovakvu rad-
nju jo{ vi{e olak{ati. Tako nam poznata
firma "Linksys", koja je deo jo{ poznati-
je firme "Cisco Communications", pred-
stavlja svoj najnoviji proizvod CIT400.
Radi se o ure|aju koji u jednom paketu
donosi DECT telefon za kori{}enje na
obi~noj telefonskoj liniji, kao i Skype
ure|aj za telefoniranje preko Interneta.

Ovaj moderan telefon izuzetnog di-
zajna, omogu}ava kori{}enje svih skype
servisa i to bez kori{}enja ra~unara. Uz
svaki ovakav model iz "Linksys Skype
grupe" sti`e i vau~er za 60 minuta bes-
platnog razgovora sa inostranstvom, {to
zna~i da }e vam tro{kovi razgovora sa
nekim u inostranstvu biti svedeni na
minimum. Uz ovaj telefon dobija se i
dvogodi{nja garancija.

TOSHIBA SPU[TA CENE

Kompanija "Toshiba" odlu~ila je da
spusti cene nekih svojih proizvoda.Radi
se o samostalnom HD-DVD ure|aju koji
sada ko{ta samo 300 dolara, a cena
HD-a20 spu{tena je na 400 dolara. "To-
shibin" najja~i model HD-HA2 ko{ta 800
dolara. "Toshiba" je izdala i novi firmver
za njene modele plejera druge gene-
racije. Ovaj firmver }e obezbediti prist-
up web sadr`ajima i unapredi}e mre`nu
povezivost plejera.
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GRUPO PORTUGUES DX AWARD
Ovu diplomu mogu osvojiti svi licencirani radio-amateri (i

SWL) na HF talasima za veze sa ~lanovima GPDX Grupe, a
nakon 1994. godine. Va`e veze na svim opsezima i svim vrs-
tama rada, a veze na VHF ili UHF FM ili preko repetitora su
neva`e}e. Potrebno je sakupiti najmanje 20 poena, a poeni
se prikupljaju na slede}i na~in:

- Svaki ~lan se ra~una: SSB = 1  poen; CW, RTTY ili Digi-
tal = 2  poena.

- Stanice koje su aktivirali ~lanovi GPDX = 3  poena, a to
su slede}e stanice: VK9RS (OC-230) - 1999; K5K (DXCC=
KH5K) - 2000; 3B6RF (Agalega) - 2001; SØ5X (Western Sa-
hara) - 2003; ZW8M (Mexiana I) - 2003; ZX8M (Maracá I) -
2004.

- Posebna stanica CS1GDX = 4  poena (tako|e CS1GDX/p
i CU3I).

Va{u GCR listu moraju overiti dva licencirana radio-amat-
era ili radio-klub. Tro{kovi dodele diplome su 8 ili 10 dolara
ili 12 IRC-u.

Lista  GPDX  ~lanova (*do 06-07-2001):
*CT1AFN, CT1AGF, CT1AHU, CT1AIC, CT1AIS, CT1ALF,
CT1APE, CT1AOZ, CT1ASU, CT1AUO, CT1AVC, CT1BGE,
CT1BH, CT1BOH, CT1BOP, CT1BVT (SK), CT1BVV, *CT1BXH,
CT1CBI, CT1CDP, CT1CFH (SK), CT1CHZ, CT1CLR, CT1CKK,
CT1CTZ, CT1DGK, CT1DIZ, CT1DJE, CT1DTO, CT1DVV, CT1ECT,
*CT1EDX, CT1EEN (SK), CT1EFB, CT1EFL, CT1EGV, CT1EHT,
CT1EKD, CT1ELI, CT1ELP, CT1END, *CT1EOD, CT1EPV,
CT1ERI, CT1EVX, CT1FEL, *CT1FUI, CT1GFK, CT1GVC, CT1KT,
CT1IH, CT1ZS, CT2GOX, CT3DZ, *CT4DX, CT4HA, CT4NH,
CT4SL, CT4VB, CU3AV, CU3EJ, CT1BNP, CT1BXX, CT1DNU,
CT1DRB, CT1DVJ, CT1ESA, CT2ICS, CT5IDB, CT3EE, CT3FN,

CT3KI, CT3LK, CU3AD, F6HMJ, G3KHZ, HB9CRV, HB9FMU,
ON5UM, PT7BI, VA2AM, PT7ZXU. Drugi pozivni znaci koje su
koristili ili koriste neki ~lanovi GPDX su: CK1P, CK2H, CK7O
(2001); CT5P, CT7P; CS5C; CU2F, CU2H, CU2V, CU3F, CU3H,
CU3V, CU7F, CU7H, CU7V, CU8F, CU8I, kao i: PT7ZXU,
ZW8M, ZX7U, ZX8M.

Adresa menad`era za diplomu je:
Award  Manageer  GPDX

P.O.  Boxx  1156,  2736-9996  Agualva
Porttugal

CASTLES AND FORTRESSES
OF PORTUGAL DIPLOMA

Ovu diplomu izdaje GPDX (Grupo Portugues de DX - por-
tugalska DX grupa) i dostupna je svim licenciranim radio-ama-
terima (i SWL) na HF i VHF talasima, koji doka`u da su kon-
taktirani ili ~uli najmanje 10 radio-amaterskih stanica iz isto
toliko razli~itih portugalskih dvoraca i/ili tvr|ava, koje su nave-
dene u “Listi portugalskih dvorci i tvr|ava”, a taj spisak je
dostupan na Internet adresi:

httttp://gpdk.neettpoveer.ptt/diplomas/dcfp/Castteelos.httm
Veze }e se smatrati valjanim samo ako su ura|ene sa sta-

nicama u okviru fizi~kih granica dvoraca ili tvr|ava. Za bolju
identifikaciju, dvorci i tvr|ave su posebno identifikovane. Prva
grupa je identifikovana sa "C" i drugi sa "F", a kao prvi karak-
ter koda sledi broj koji po~inje sa "001". Ra~unaju se veze
odr`ane nekon 2. marta 1994.

Izdaju se posebne diplome za HF (SSB, CW i me{oviti) i
VHF (FM i me{ovito). Veze preko repetitora, satelita ili digital-
nim vrstama rada ne va`e. Nije potrebno da {aljete QSL karte
za proveru.

Potrebno je dostaviti GCR listu koju }e svojim potpisima
potvrditi dva licencirana radio-amateri ili radio-amaterski klub.
U slu~aju sumnje menad`er mo`e na uvid da vam zatra`i
neku od QSL karti ili kontaktirati operatora koji je sa vama
imao vezu.

Ako `elite da po{aljete QSL karte, morate da po{alje do-
voljno portugalskih po{tanskih maraka ili IRC za njihov povra-
tak putem avionske po{te.

Tro{kovi diplome su: 5 dolara ili 7 IRC za 25 do 200 kon-
takata sa razli~itim referentnim brojevima dvoraca/tvr|ava, a
nakon toga na svakih 10 }e biti izdata potvrda-pe~at.

Adresa za slanje zahteva je:
Grupo  Porttuguees  dee  DX  -  DCFP

P.O.  Boxx  1156,  2736-9996  Agualva
Porttugal

DDIIPPLLOOMMEE
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HC/HD DX AWARD
Diplomu izdaje "DX-TA-SEA DX Club" (WW8DX). Diploma

je vi{ebojna i dimenzije su joj 21,5x28cm. Dodeljuje se za
potvr|ene (i slu{ane) veze na HF opsezima.

Potrebno je potvrditi 20 razli~itih ekvadosrskih HC i HD
oblasti (prefiksa), HC1-HCØ i HD1-HDØ, uklju~uju}i HC8/HD8
- Galapagos Ostrva i HC9/HD9 i HCØ/HDØ - Specijalno do-
ga|aji i takmi~arski prefiksi.

Diploma se izdaje uslede}im klasama:
- Klasa D (mesing) - veza (prijem) sa 1-55 prefiksa
- Klasa C (bronzana) - veza (prijem) sa 6-110 prefiksa
- Klasa B (srebrna) - veza (prijem) sa) 11-115 prefiksa
- Klasa A (zlatna) - veza (prijem) sa 16-220 prefiksa
Poseban trofej se dodeljuje besplatno onom ko potvrdi

svih 20 prefiksa.
Sve veze (ili SWL raporti) moraju biti posle 20. novembra

1945. godine. Kontakti mogu biti u~injeni sa razli~itim li~nim
pozivnim znacima, ali oni moraju da budu iz iste DXCC zeml-
je. Diplomu mo`ete zahtevati posebno za band, za vrstu rada
ili za QRP (<5W).

Cena diplome i svakog pojedinog "stikera" je 5 dolara ili 4
evra ili 6 IRC.

Nije potrebno slati primljene QSL karte, nego samo GCR
listu koja treba da sadr`i: znak ra|ene (slu{ane) stanice, da-
tum, band i vrstu rada.

Adresa menad`era je: 
Dr  Rik  Dorsch,  NE8Z/HC1MD

P.O.  Boxx  616,  Hamburg,  MI  48139-00616,  SAD

VENEZUELAN STATES AEARD
Radio-klub VENEZOLANO, izdaje "Diploma Estados

VENEZOLANOS - DEV" (Diploma dr`ava Venecuele) koju mo-
gu osvojiti svi radio-amateri sveta (i SWL).

Diploma se dodeljuje u skladu sa slede}im pravilima:
1. Va`e sve veze sa razli~itim YV dr`avama odr`ane posle

1. januara 1980.
2. Diploma se mo`e zahtevati u 4 verzije, i to: 

A - Telefonija (SSB, AM, FM)
B - CW
C - DIGITAL
D - Mixed

3. Ne va`e se veze preko repetitora, cross-band, preko
Interneta (Echolink, i-Link, itd), dok }e se veze preko satelita
posebno razmatrati.

4. Neophodno je da imate sve YV dr`ave (23 dr`ave plus
Kapital dstrikt).

5. Veze sa portabl stanicama se va`e.
6. Va{ zahtev, mora da bude overen od strane va{eg sa-

veza, a GCR lista treba da sadr`i slede}e podatke: ra|ena
(slu{ana) radio-stanica, dr`ava, UTC vreme i datum i vrstu ra-
da.

7. Uz zahtev treba poslati 12 dolara ili 24 IRC kupona.
8. Spisak YV dr`ava: Amazonas, Anzoategui, Apure, Arag-

va, Barinas, Bolivar, Zamora, Cojedes, Delta Amacuro, Distri-
to Capital, soko, Guarico, Lara, Merida, Miranda, Monagas,
Nueva Esparta, Guarani, Sukre, Tachira, Trujillo, Vargasa, Iara-
cui, Zulija.

Ukoliko ste ispunili sva pravila, zahtev treba poslati na sle-
da}u adresu:

D.E.V.  -  Radio  club  VENEZOLANO
Comision  dee  Concursos  i  diplomee

Aparttado  Posttal  20285,  Karakas  1020-AA,  Veeneezueela

GOETHE AWARD
Diplomu izdaje “DARC divizija Ilmenau” (DOK X3Ø) u

znak se}anja na ~uvenog nema~kog pisca Getea. Potebno je
da kontaktirate regione ili mesta koja su usko povezana sa
velikim doga|ajima u njegovom `ivotu. Treba oscojiti 100 po-
ena posle 1. januara 1998. godine. Isto va`i i za SWL. Dip-
loma se izdaje u 3 klase: HF, VHF/UHF i VHF/UHF uklju~uju}i
veze preko repetitora.

Svaka stanica iz slede}ih DOK-ova vredi 5 poena: XØ3,
XØ4, XØ9, X11, X18, X19, X21, X22, X24, X3Ø, X34, FØ5,
F49, F57, S3Ø, S31, S37, ZØ5, Z83 i Z91. Klupske stanice iz
tih DOK-ova vrede 10 poena. Veze sa specijalnim stanicama
iz tih DOK-ova vrede 20 poena. Nema ograni~enja u pogle-
du banda ili vrste rada, a CW veze vrede duplo. Najmanje je-
dna od slede}ih klupskih stanica moraju tako|e biti kontakti-
rane: DLØWEI (XØ3), DKØTUI (X3Ø), DFØTUI (X34),
DAØHQ/DFØHQ (X34) or DLØRUD (X24).

GCR listu i taksa od 5 evra ili 8 dolara po{aljite na adresu:
DARC  ee.V.  OV-XX30,  ““Goeetthee  Award"””

PSF  100261,  D-998682  Ilmeenau,  Geermany

DDIIPPLLOOMMEE
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Foto:  YU1OG,  YU1IM  i  4O3DD          Tekst:  YU6A

SSUUSSRREETT
VVEETTEERRAANNAA UU JJAAGGOODDIINNIIFO
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Dana 18 juna 2011. u Jagodini je odr`an susret ~lanova
YUOTC Kluba, radio-amatera - veterana, a kako je bilo pog-
ledajte na slikama koje slede.

Grupna  slika  za  uspomeenu  i  dugo  see}anjjee

Proba  apeerittiva  pree  jjeela,  ali  sopsttveenee  izradee  -  
YT1DO  i  drusttvo

Peettko  YT1AC  poma`ee  peeva~ici,
mnogi  bi,  ali  nisu  svi  bili  hrabri

"Elitta””  u  Jagodini  -  sigurno  ih  poznajjeettee!

Doma}in  susreetta  u
Jagodini,  Gola  YU2SD

Evo  jjo{  jjeednee  grupnee  slikee  -  izabrano  dru{ttvo  L-DD:
YU1SC,  YT0ED,  YU1MI,  YT1ND  i  4O3DD
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RREEZZUULLTTAATTII    TTAAKKMMII^̂EENNJJAA
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Kategorija: 144MHz, SO1 (do 50W)
PI.      Call Score QSO Aver. QTH  Lok.      ASL ODX QRB Err% Power Antena

1.  YU7HI 15387 63 244.2 JN95WG     75 OK1DSX 758 1.8 50W 13el YU1QT

2.  YT1WP 14677 54 271.8 KN04CV      66 OK7ST 777 7.5 50W 10el yagi

3.  YU2KU 9864 51 193.4 KN04ET      70 S58M 466 0.0 20W 9el F9FT

4.  YU2AVB 7160 26 275.4 KN04SQ      85 OK2S 681 0.0 50W 14el yagi

5.  YU1SMR 6574 24 273.9 KN04PD       ? OK2S 727 7.2 50W 9el quad

6.  YU1MI 3717 16 232.3 KN03QW    121 S56P 561 10.9 10W yagi AM-1011

7.  YU2KJK 2336 24 97.3 KN04FS     202 E7SBDB 257 5.5 10W vertikal

Kategorija: 144MHz SO2, (preko 50W)
PI.      Call Score QSO Aver. QTH  Lok.      ASL ODX QRB Err% Power Antena

1.  YT3N    24130 77 313.4 KN04LP 200 OK1DSX 865 1.8 250W 4x9el Tonna

2.  YT7WE   15123 52 290.8 KN05EJ 50 OL100VP 731 0.0 100W   9el yagi

3.  YT2TM     9742 40 243.6 KN04GS 238 OK1FC 723 0.0 100W   10el DJ9BV

4.  YT8A     2179 21 103.8 KN04ER 260 S58M 470 0.0 100W GP

Kategorija: 144MHz SO3, (FM)
PI.      Call Score QSO Aver. QTH  Lok.      ASL ODX QRB Err% Power Antena

1.  YU7NNN 2236 19 117,7 KN04MU    95 9A1CVW 444 0,0 30W 2x9el Tona

2.  YT7RYJ 1740 19 91.6 JN95NS     30 9A7IJL 224 7 .6 30W 2x9el

Kategorija: 144MHz MO
PI.      Call Score QSO Aver. QTH  Lok.      ASL ODX QRB Err% Power Antena

1.  YT2F 12612 45 2S0.3 KN03KU 625 OK5Z 722 1.6 100W Helyagi

Dnevnici za kontrolu za 144MHz: E78BDB,YU1BBV

U Beogradu, Takmi~arska komisija
22.06.2011. RK "Banjica" YU1BBV
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ZZVVAANNII ^̂NN II RREEZZUULLTTAATT II
VVHHFF //UUHHFF // SSHHFF KKUUPP SSRRSS    22001111 ..

Kategorija A - 144MHz, Vi{e operatora
PI. Call Score QSO aver. LOC ASL ODX QRB %err W Antena
1. YT7C 136128 327 416.3 JN94XC 1050 DR9A 1023 11.2 500 4x10el+2x10el BVO
2. YU7ACO 64054 153 418.7 KN05QC 360 OL7C 870 6.9 500 DK7ZB 13el
3. YU7AJM 53080 151 351.5 JN95SE 260 DR1H 799 6.4 100 DK7ZB 4+5el
4. YT5MW 45012 125 360.1 KN04GN 7 DM7A 866 7.4 50 2x15el
5. YT7P 28476 97 293.6 KN05EJ 80 OK1MCS 760 9.0 150 EF 211b
6. YT2F 28165 87 320.3 KN03KU 625 OK5Z 722 9.3 100 17b2
7. YT7Z 26618 97 274.4 JN95WA 9" SN7L 692 5.3 9* 9*
8. YU1AIF 21356 74 288.6 JN93XR 998 OK1RF 752 15.5 150 YU7EF 11el
9. YU1AXY 13830 61 226.7 KN04NA 7 S52FO 584 21.9 25 2xAM1011

10. YU7SID 11210 43 260.7 KN05BT 89 OK2M 636 9.8 5 DK7ZB 7el

Kategorija B - 144MHz, Jedan operator
PI. Call Score QSO aver. LOC ASL ODX QRB %err W Antena
1. YU7GM 60772 182 333.9 KN05EI 80 OL7C 796 8.9 300 YU7EF 11el
2. YU7TRI 59812 164 364.7 KN04KV 118 OL7C 860 2.3 200 YU1QT 4x9el Elly
3. YU1LA 54103 155 349.1 KN04FR 150 OL7C 853 4.3 700 17el long yagi
4. YU1WS 50650 136 372.4 JN93RU 1361 OL7C 885 11.5 100 2x8el yagi
5. YU5DIM 44746 173 258.6 JN94RO 9* OL3Z 707 13.2 150 16el Cuscraft
6. YT1WP 32077 108 297.0 KN04CV 66 OK1TI 111 11.6 50 10el yagi
7. YT1ET 29827 99 301.3 KN04RR 80 OK2M 795 5.3 170 11el yagi
8. YU1ES 26426 88 300.3 KN04GG 450 OK1RF 725 1.7 80 2x10el yagi
9. YU7HI 25820 106 243.6 JN95WG 75 OL7C 111 5.8 50 YU1QT 13el Oblong

10. YU2AVB 16391 54 303.5 KN04SQ 85 IK5ZWU/6 729 12.4 10 14el yagi
11. YU3FAA 14208 45 315.7 KN04FT 150 OK1RF 673 8.6 100 YU1QT 8el Oblong
12. YU7TT 12947 35 369.9 KN05FW 80 IK5ZWU/6 679 10.4 80 BVO 5WL

Kategorija C: 144MHz, Jedan operator, do 25W
PI. Call Score QSO aver. LOC ASL ODX QRB %err W Antena
1. YU1R 39806 107 372.0 KN03EH 1796 OK1RF 809 7.9 25 2x10el + 2x12el
2. YU1SU 32067 107 299.7 KN04KP 200 OK1RF 707 2.1 10 RA3AQ 15el
3. YU2KU 23872 98 243.6 KN04ET 70 OK1RF 669 0.5 20 F9FT 9el
4. YU7VX 16661 63 264.5 KN05FT 80 IK5ZWU/6 674 0.0 20 9el yagi
5. YU7KG 15431 70 220.4 JN95WC 200 IK5ZWU/6 608 8.5 25 2x12el yagi
6. YU1MI 13231 45 294.0 KN03QW 15 IK5ZWU/6 711 10.7 20 AM 1011
7. YU2MMA 3165 23 137.6 KN04HG 7 S57O 441 24.9 25 7el yagi
8. YU2KJK 2998 47 62.8 KN04FS 202 9A3ND 187 9.1 10 Vertikal
9. YU1KT 1231 30 41.0 KN04FT 9 9A8D 142 34.2 3 Slim Jim

Kategorija D: 144MHz, Jedan operator, FM
PI. Call Score QSO aver. LOC ASL ODX QRB %err W Antena
1. YU7NNN 3428 29 118.2 KN04MU 94 E71ABC 408 11.6 25 Tonna 2x9el
2. YT7RYJ 2857 29 98.5 JN95NS 80 E71ABC 266 0.0 30 2x9el yagi
3. YT7ADO 2283 26 87.8 KN05DT 89 E78BDB 258 6.9 25 DK7ZB 2x7el
4. YU1JW 1378 9 153.1 JN93RU 1358 9A2LG 220 8.3 20 6el yagi

Kategorija E: 432MHz, Vi{e operatora
PI. Call Score QSO aver. LOC ASL ODX QRB %err W Antena
1. YU7A 22689 57 398.1 KN05BW 85 DF7ZS 893 8.2 750 4xBVO 8.5WL
2. YT2F 8024 24 334.3 KN03KU 625 OL7M 788 6.4 50 Fracaro
3. YU7AJM 6797 24 283.2 JN95SE 260 OL3Z 655 10.2 25 DK7ZB 4x9el
4. YU7ACO 5915 21 281.7 KN05QC 360 OL7M 682 1.7 100 YU7EF 2x23el

Kategorija F: 432MHz, Jedan operator
PI. Call Score QSO aver. LOC ASL ODX QRB %err W Antena
1. YU1LA 9337 31 301.2 KN04FR 151 OK2A 853 5.4 700 HyGain 7031DX
2. YU1ZZ 3253 13 250.2 JN93RU   1359 HA6W 475 0.0 10 2x18el
3. YT8A 285 4 71.2 KN04ER 160 9A8D 142 0.0 5 GP
4. YT7XT 161 2 80.5 JN95SE 260 9A2VR 102 0.0 1 4x6el yagi

Kategorija G: 1,3GHz
PI. Call Score QSO aver. LOC ASL ODX QRB %err W Antena
1. YU1LA 4892 14 249.4 KN04FR 152 IZ4BEH 687 0.0 200 24el yagi
2. YT2F 950 4 237.5 KN03KU 625 S57C 504 31.6 10 yagi

C
Q

C
O
N
T
E
S
T



37.septembar-oktobar 2011. REZULTATI TAKMI^ENJA

RRRREEEEZZZZUUUULLLLTTTTAAAATTTTIIII    TTTTAAAAKKKKMMMMIIII ^̂̂̂EEEENNNNJJJJAAAA

““VVIIDDOOVVDDAANN 22001111””

Kategorija JEDAN OPERATOR   
Pl.    Call Poena
1. YUØU 3324                      
2. YT3E 3252                      
3. YU1AR 3144                      
4. YU7WW 3123
5. YU6A 2972
6. YU5T 2916
7. YT5N 2880
8. YT2AAA 2876
9. YT1AC 2781

10. YU1ED 2592 
11. YU1KT 2252
12. YT1KC 2220
13. YU5DR 2052
14. YU1MI 2040
15. YU5EQP 1368
16. YU1SMR 1056
17. YU1RJ 1014
18. YU1TO 862
19. YU1M 772
20. YU1RSV 750

Kategorija STANICE VAN SRBIJE
Pl.    Call Poena
1. E73S 2774
2. S58FA 2568
3. E73DPR 2194
4. 4O/YU7BG 1776
5. E73ECJ 1732
6. Z37CXY 1602
7. E74KM 1377
8. E73X 1339
9. E73ZR 648

10. R7AW 612
11. UR7MZ 294
12. 9A1CBK 270
13. RA3NC
13. RW3AI

Kategorija VI[E OPERATORA:
Pl.    Call Poena
1. YU1FJK 3088
2. YU7BPQ 2777
3. YT3R 2740
4. YU7AOP 2640
5. YU7W 2718

Kategorija STANICE ORGANIZATORA (K[)
Pl.      Call
1. YU1ADO
2. YT2AA
3. YU1SZ
4. YT2DDK

Plasman radio-klubova
Klub Poena

YU7AAA 136128
YU7ACO 69969
YU1AGK 68332
YU7GMN 60772
YU7AJM 60038
YU7BCD 59812
YU7BPQ 52461
YU1ABH 50650
YU1EXY 45012
YU1HQR 44746
YU1ABG 39806
YU1FJK 39596
YU1EFG 37139
YU1AVQ 32077
YU7ECD 29608
YU7AOP 28476
YU7KWX 26618
YU1ANT 26426
YU1AIF 21356
YU1AXY 13830
YU1IST 13231
YU1AAX 4631
YU1KQR 3165
YU1BKL 2998
YU7KMN 2857
YU7ADY 2283

Direktni ~lanovi SRS
SRS 78285
SRV 22689

Dnevnici za kontrolu
144MHz - YO7LBX/P KN14PX; YT1AR KN03HR;

E73LM JN85EB; YO5KUP/P KN27EI;
YU1KY KN04ER; YO5ER/P KN27KL

432MHz - YO7LBX/P KN14PX

Van plasmana zbog kr{enja pravila takmi~enja
YU2ECP KN04FT - kori{}enje DX klastera
YU1PSO KN04LP - dopisivanje veza
YU7IAG KN05DT - nepostoje}i pozivni znak
YT1NVA KN04FN - kori{}enje snage predajnika ve}e od doz-
voljene

UKT Taki~arska komisija SRS

YT1ET SRS

YT1WP YU1AVQ

YT2F YU1EFG

YT5MW YU1EXY

YT7ADO YU7ADY

YT7C YU7AAA

YT7P YU7AOP

YT7RYJ YU7KMN

YT7XT YU7AJM

YT7Z YU7KWX

YT8A YU1FJK

YU1AIF YU1AIF

YU1AXY YU1AXY

YU1ES YU1ANT

YU1JW YU1AAX

YU1KT YU1FJK

YU1LA YU1AGK

YU1MI YU1IST

YU1R YU1ABG

YU1SU SRS

YU1WS YU1ABH

YU1ZZ YU1AAX

YU2AVB SRS

YU2KJK YU1BKL

YU2KU YU1FJK

YU2MMAYU1KQR

YU3FAA YU1FJK

YU5DIM YU1HQR

YU7A SRV

YU7ACO YU7ACO

YU7AJM YU7AJM

YU7GM YU7GMN

YU7HI YU7BPQ

YU7KG YU7BPQ

YU7NNN ?

YU7SID YU7BPQ

YU7TRI YU7BCD

YU7TT YU7ECD

YU7VX YU7ECD

Radio-klubovi – ~lanovi
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Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU4A 27/81/24 36/72/26 7650

2. YU1KT 27/81/24 35/70/26 7550

3. YU7WW 24/72/21 38/76/26 6956

4. YT2T 26/78/23 29/58/24 6392

5. YU2EF 25/75/24 27/54/24 6192

6. YU1YO 23/69/22 27/54/22 5412

7. YU7BL 23/69/20 28/56/23 5375

8. YU3MMM 17/51/17 28/56/25 4494

9. YU5DR 18/54/17 26/52/23 4240

10. YU1MI 16/48/19 25/50/23 4116

11. YU1CJ 17/51/18 20/40/17 3185

12. YU7BG 9/27/10 21/42/17 1863

13. YT2N 0/0/0 20/40/20 800

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU5T 27/81/25 0/0/0 2025

1. YU7AOP 27/81/25 0/0/0 2025

1. YU7RL 27/81/25 33/66/23 2025

4. YT3R 26/78/23 29/58/24 1794

5. YU6A 24/72/23 38/76/25 1656

6. YT2AAA 24/72/22 28/56/23 1584

7. YT5N 24/72/21 27/54/25 1512

8. YU4MM 23/69/21 20/40/19 1449

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT3E 27/81/24 38/76/26 1976

2. YU1KN 0/0/0 35/70/26 1820

3. YU2AVB 0/0/0 33/66/25 1650

3. YU2MT 0/0/0 33/66/25 1650

5. YT1KC 19/57/22 31/62/22 1364

6. YU1SMR 0/0/0 26/52/24 1248

7. YU5EQP 0/0/0 27/54/23 1242

8. YU1RSV 0/0/0 22/44/23 1012

9. YT5OZC 0/0/0 24/48/20 960

10. YT2VP 0/0/0 23/46/20 920

11. YU5BRS 0/0/0 15/30/14 420

11. YU5CER 0/0/0 14/28/15 420

13. YT3TPS 0/0/0 10/20/15 300

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU7W 24/72/22 35/70/24 6532

2. YU7BPQ 27/81/24 26/52/22 6118

3. YU1KNO 23/69/19 35/70/24 5977

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU7BPQ YU7RL, YU7W, YU7WW, YU7BPQ, 505.68
YT5N, YU7BL, YU7BG

2. YU1FJK YU1KT, YU6A, YT3R, YU1KNO 344.25

3. YU1EFG YU2EF, YU1YO, YT1KC, YU4MM, 305.96
YU2MT, YU1SMR

4. YU1ACR YT3E 100.00

5. YU1GTU YU4A 97.45

6. YU1AST YT2T 81.43

7. YU1KQR YU1CJ, YT2VP, YT5OZC, YT2N 74.71

8. YU1EBC YT2AAA 73.38

9. YU1IST YU1MI 52.43

10. YU1HFG YU5T, YU5EQP 41.62

11. YU7AOP YU7AOP 25.80

12. YU1ASB YU1KN 23.18

13. YU1HQR YU5BRS, YU5CER 10.70

14. YU1IMN YT3TPS 3.82

SRS YU3MMM, YU5DR, YU2AVB, YU1RSV 145.17

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA JJUULL 22001111..C
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Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT7AW 28/84/26 0/0/0 2184

1. YU7AOP 28/84/26 0/0/0 2184

3. YU2U 26/78/23 11/22/13 1794

4. YU1XO 24/72/24 26/52/22 1728

5. YT5N 24/72/23 30/60/25 1656

5. YU4MM 24/72/23 22/44/21 1656

7. YU7RL 25/75/22 25/50/23 1650

8. YT1AC 22/66/22 28/56/23 1452

9. YU6A 20/60/21 23/46/25 1260

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU7W 26/78/25 34/68/27 7592

2. YU1EFG 26/78/25 33/66/26 7344

3. YU7BPQ 25/75/24 27/54/23 6063

4. YU1KNO 24/72/22 23/46/25 5546

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1KT 26/78/23 34/68/27 7300

2. YU1YO 25/75/25 33/66/26 7191

3. YU4A 26/78/25 33/66/24 7056

4. YU7WW 25/75/23 34/68/26 7007

5. YU7BL 24/72/23 23/46/23 5428

6. YU7BG 22/66/20 27/54/24 5280

7. YT1FZ 22/66/24 22/44/22 5060

8. YT2N 15/45/18 26/52/23 3977

9. YU5DR 17/51/19 22/44/22 3895

10. YU1CJ 18/54/19 21/42/21 3840

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT1KC 20/60/22 34/68/26 1768

1. YT3E 26/78/26 34/68/26 1768

3. YU2AVB 0/0/0 33/66/26 1716

4. YU2MT 0/0/0 31/62/26 1612

5. YU5DIM 0/0/0 32/64/24 1536

6. YU1KN 0/0/0 29/58/25 1450

7. YT2VP 0/0/0 30/60/24 1440

8. YU5EQP 0/0/0 28/56/25 1400

9. YT2KID 0/0/0 25/50/27 1350

10. YU1SMR 0/0/0 25/50/24 1200

11. YT5OZC 0/0/0 26/52/23 1196

12. YU1RSV 0/0/0 21/42/22 924

13. YT3TPS 0/0/0 19/38/21 798

14. YU5BRS 0/0/0 16/32/18 576

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

1. YU7BPQ   YU7W, YU7WW, YT5N, YU7BPQ,   599.52

YU7RL, YU7BL, YU7BG, YT7AW

2. YU1EFG   YU1EFG, YU1YO, YT1KC, YU4MM,  443.30

YT1FZ, YU2MT, YU1SMR

3. YU1FJK    YU1KT, YU1KNO, YU6A             233.43

4. YU1KQR   YT2N, YU1CJ, YT2VP, YT5OZC      137.68

5. YU1HQR   YU1XO, YU5DIM, YU5BRS          102.95

6. YU1ACR   YT3E 100.00

7. YU1GTU   YU4A 92.94

8. YU1GUV   YT1AC 72.31

9. YU1BOR   YU2U 47.42

10. YU7AOP   YU7AOP 28.77

11. YU1ASB   YU1KN 19.10

12. YU1HFG   YU5EQP 18.44

13. YU1IMN   YT3TPS 10.51

SRS YU5DR, YU2AVB, YT2KID, YU1RSV     103.85

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA AAVVGGUUSSTT 22001111.. C
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Dnevnici  za  kontrolu:  YT1RW,  YT4A,  YT8A






